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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

ПМ. 01 Подготовка условий для проведения химического анализа 

 

1.1. Цель и место профессионального модуля в структуре 

образовательной программы  

Цель модуля: освоение вида деятельности «Подготовка условий для 

проведения химического анализа». 

Профессиональный модуль включен в обязательную часть 

образовательной программы  

 

1.2. Планируемые результаты освоения 

профессионального модуля 

Результаты освоения профессионального модуля соотносятся с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

представленными в матрице компетенций выпускника (п. 4.3 ОПОП-П). 

В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 

 
Код ОК, 

ПК 

Уметь Знать Владеть навыками 

ОК 01 - распознавать задачу 

и/или проблему в 

профессиональном 

и/или социальном 

контексте;  

- анализировать задачу 

и/или проблему и 

выделять её составные 

части;  

- определять этапы 

решения задачи; 

- выявлять и эффективно 

искать информацию, 

необходимую для 

решения задачи и/или 

проблемы;  

- составлять план 

действия;  

- определять 

необходимые ресурсы; 

- владеть актуальными 

методами работы в 

профессиональной и 

смежных сферах;  

- реализовывать 

составленный план;  

- оценивать результат и 

последствия своих 

действий 

- актуальный 

профессиональный и 

социальный контекст, в 

котором приходится 

работать и жить;  

- основные источники 

информации и ресурсы для 

решения задач и проблем в 

профессиональном и/или 

социальном контексте; 

- алгоритмы выполнения 

работ в профессиональной и 

смежных областях; 

- методы работы в 

профессиональной и 

смежных сферах;  

- структуру плана для 

решения задач;  

- порядок оценки 

результатов решения задач 

профессиональной 

деятельности 

- 
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(самостоятельно или с 

помощью наставника) 

ОК 04 - организовывать работу 

коллектива и команды; 

взаимодействовать с 

коллегами, руководством, 

клиентами в ходе 

профессиональной 

деятельности  

-  психологические основы 

деятельности коллектива, 

психологические 

особенности личности;  

- основы проектной 

деятельности 

 

- 

ОК 07 - соблюдать нормы 

экологической 

безопасности;  

- определять 

направления 

ресурсосбережения в 

рамках 

профессиональной 

деятельности по 

профессии; 

-  осуществлять работу с 

соблюдением принципов 

бережливого 

производства;  

- организовывать 

профессиональную 

деятельность с учетом 

знаний об изменении 

климатических условий 

региона 

- правила экологической 

безопасности при ведении 

профессиональной 

деятельности;  

- основные ресурсы, 

задействованные в 

профессиональной 

деятельности;  

- пути обеспечения 

ресурсосбережения;  

- принципы бережливого 

производства;  

- основные направления 

изменения климатических 

условий региона 

- 

ОК 09 - понимать общий смысл 

четко произнесенных 

высказываний на 

известные темы 

(профессиональные и 

бытовые), понимать 

тексты на базовые 

профессиональные 

темы;  

- участвовать в диалогах 

на знакомые общие и 

профессиональные 

темы;  

- строить простые 

высказывания о себе и о 

своей профессиональной 

деятельности;  

- кратко обосновывать и 

объяснять свои действия 

(текущие и 

планируемые);  

- писать простые 

связные сообщения на 

знакомые или 

- правила построения 

простых и сложных 

предложений на 

профессиональные темы;  

- основные 

общеупотребительные 

глаголы (бытовая и 

профессиональная лексика); 

- лексический минимум, 

относящийся к описанию 

предметов, средств и 

процессов 

профессиональной 

деятельности;  

- особенности 

произношения; 

-  правила чтения текстов 

профессиональной 

направленности 

- 
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интересующие 

профессиональные темы 

ПК 1.1 - выполнять требования 

правил техники 

безопасности, норм по 

охране труда и правил 

противопожарной 

защиты при работе в 

химической 

лаборатории; 

- соблюдать принципы 

безопасной работы с 

химическими 

реактивами, стеклянной 

посудой и лабораторным 

оборудованием; 

- подбирать для работы 

химическую посуду и 

лабораторное 

оборудование 

необходимого класса 

точности; 

- применять, мыть и 

хранить лабораторную 

посуду; 

- осуществлять сборку 

лабораторных установок 

для заданного вида 

анализа; 

- хранить, использовать 

и утилизировать 

реактивы, растворы и 

материалы в 

соответствии с 

инструкциями; 

- проводить калибровку 

применяемой мерной 

посуды, приборов и 

аппаратуры в 

соответствии с 

инструкциями; 

- обращаться с 

оборудованием химико-

аналитических 

лабораторий в 

соответствии с 

руководством по 

эксплуатации 

- основные принципы 

планирования 

эксперимента, способы 

выстраивания эффективной 

работы и распределения 

рабочего времени; 

- требования охраны при 

работе с 

электрооборудованием; 

- требования пожарной 

безопасности; 

- принципы и методы 

безопасного использования 

и утилизации химических 

реактивов; 

- требования охраны труда 

при работе с агрессивными 

средами; 

- требования охраны труда 

при работе с 

легковоспламеняющимися и 

горючими жидкостями; 

- основное назначение, 

правила использования 

лабораторной посуды, 

оборудования; 

- правила работы с 

используемым лабораторным 

оборудованием, аппаратурой 

и контрольно-

измерительными приборами; 

- методы проведения 

калибровки применяемой 

мерной посуды, приборов и 

аппаратуры 

- подготовка 

рабочего места, 

лабораторных 

установок, 

оборудования и 

реактивов к 

проведению 

химических и 

физико-химических 

анализов 

ПК 1.2 - подготавливать 

реагенты и материалы, 

необходимые для 

проведения анализа; 

- соблюдать правила 

-  химические свойства и 

назначение применяемых и 

исследуемых веществ, 

реагентов; 

- подготовка проб, 

рабочих и 

вспомогательных 

растворов различных 

концентраций 
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отбора проб и образцов 

для проведения анализа 

химическими и физико-

химическими методами; 

- готовить растворы 

точной и 

приблизительной 

концентрации; 

- готовить растворы с 

использованием стандарт-

титров и ГСО 

- правила отбора проб и 

образцов для проведения 

анализа химическими и 

физико-химическими 

методами; 

- правила приготовления 

растворов точной и 

приблизительной 

концентрации; 

- правила работы с 

стандарт-титрами; 

- правила работы с 

государственными 

стандартными образцами 

(ГСО); 

- нормативную 

документацию, 

относящуюся к контролю 

состава и свойств 

материалов с 

использованием 

химических и физико-

химических методов 

анализа 

ПК 1.3 - документировать 

условия проведения 

химических и физико-

химических испытаний; 

- регистрировать 

исходные параметры 

объектов испытаний и 

химических реактивов; 

- вести учет образцов, 

реактивов, химической 

посуды и оборудования; 

- осуществлять ведение 

лабораторных журналов 

и карт в том числе с 

применением сетевых 

компьютерных 

технологии, 

стандартных офисных 

приложений 

- правила 

документооборота, правила 

ведения технической 

документации; 

- требования к условиям 

проведения химических и 

физико-химических 

испытаний; 

- требования к регистрации 

образцов, реактивов, 

химической посуды и 

оборудования 

-  ведение 

лабораторных 

журналов и карт в 

соответствии с 

действующей 

нормативной 

документацией 

 

1.3. Обоснование часов вариативной части ОПОП-П 
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№№ 

п/п 

Дополнительные знания, 

умения, навыки (если указаны 

ПК) 

№, наименование 

темы 

Объем 

часов 

Обоснование 

включения в 

рабочую программу 

1. Умения:  
- рассчитывать количественные 

характеристики 

экстракционных равновесий; 

- подбирать условия для 

экстракции веществ; 

- подбирать соответствующий 

экстрагент для разделения. 

Знания: 

-  основные законы и термины 

метода экстракции; 

-  количественные 

характеристики 

экстракционных равновесий: 

константа распределения (KD), 

коэффициент распределения 

(D), фактор (степень) 

извлечения вещества; 

-  классификация 

экстракционных процессов: по 

природе и свойствам 

экстрагентов; по типу 

соединения, переходящего в 

органическую фазу; по способу 

осуществления экстракции; 

-  скорость экстракции, 

зависимость скорости от 

концентрации реагента, 

константы диссоциации и 

распределения реагента, pH 

среды и наличия маскирующих 

веществ. Свойства экстрагента 

и его выбор. 

 

Тема 2.2. 

Основные приемы 

разделения, 

концентрирования 

ионов и 

экстрагирование 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

20 Углубление 

подготовки 

обучающихся, как 

необходимого 

условия обеспечения 

конкурентоспособнос

ти выпускника в 

соответствии с 

потребностями 

регионального рынка 

труда 

2. Умения: 

- регистрировать параметры 

объектов испытания; 

- оформлять результаты 

анализа, протокол. 

Знания: 

- методику статистической 

обработки результатов анализа; 

- методики расчетов 

относительной погрешности 

результатов анализа 

Тема 2.6.  

Представление 

результатов анализа 

30 
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 2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 

МОДУЛЯ 

 

2.1. Трудоемкость освоения модуля 
 

Наименование составных частей модуля Объем в часах 
В т.ч. в форме 

практ. подготовки 

Учебные занятия 262 90 

в том числе:   

теоретических занятий 172 - 

лабораторно-практических занятий 90 90 

Самостоятельная работа 40 - 

Практика, в т.ч.: 396 396 

учебная 180 180 

производственная 216 216 

Промежуточная аттестация 
МДК. 01.01 в форме экзамена  

УП. 01 в форме дифференциального зачета 

ПП. 01 в форме дифференциального зачета 

ПМ. 01 в форме экзамена  

 

6 

 

 

6 

- 

Всего 698 486 

 

2.2. Структура профессионального модуля 

 

Код 

ОК, ПК 

Наименования 

разделов 

профессионального 

модуля 

В
се

го
, 
ч
ас

о
в
 

В
 т

.ч
. 
в
 ф

о
р
м

е 
п

р
ак

ти
ч
ес

к
о
й

 

п
о
д

го
то

в
к
и

 

О
б

у
ч
ен

и
е 

п
о
 М

Д
К

, 
в
 т

.ч
.:

 

У
ч

еб
н

ы
е 

за
н

я
ти

я
, 
в
 т

. 
ч
 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

о
-п

р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 
за

н
я
ти

я
 

К
у
р
со

в
ая

 р
аб

о
та

 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о
та

 

У
ч

еб
н

ая
 п

р
ак

ти
к
а 

П
р
о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ая

 п
р

ак
ти

к
а 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ПК 1.1, 

ПК 1.2, 

ПК 1.3,  

ОК 01, 

ОК 04, 

ОК 07, 

ОК 09 

 

Раздел 1. Химические 

реактивы, посуда и 

правила работы с 

ними 

80 18 80 72 18 - 8   

Раздел 2.  
Основные приемы и 

техника общих 

операций в 

лаборатории 

222 72 222 190 72 - 32   

Учебная практика 180 180    180  
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ПК 1.1, 

ПК 1.2, 

ПК 1.3,  

ОК 01, 

ОК 04, 

ОК 07, 

ОК 09 

 

Производственная 

практика 
216 216     216 

 
Промежуточная 

аттестация 
12       

 Всего: 698 486 302 262 40 180 216 
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2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля  
 

Наименование разделов 

профессионального 

модуля (ПМ), 

междисциплинарных 

курсов (МДК) и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные работы и 

практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, 

курсовая работа (проект) 

Объем, ак. ч / в 

том числе в 

форме 

практической 

подготовки, ак. 

ч 

Коды общих 

и 

профессионал

ьных 

компетенций 

1 2 3 4 

МДК.01.01 Подготовка рабочего места, лабораторных условий средств измерений, испытательного оборудования, проб и 

растворов для проведения химического анализа 

Раздел 1. Химические реактивы, посуда и правила работы с ними 80/18  

Тема 1.1. 

Химические реактивы 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Содержание учебного материала 30/8 ОК 01, 04, 07, 

09 

ПК 1.1., ПК 

1.2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Классификация химических реактивов по степени чистоты и по 

назначению. Предельно допустимое содержание примесей для реактивов 

различных категорий. Применение химических реактивов различных 

категорий в зависимости от метода анализа.    

 

4 

 

2. Твердые, жидкие, газообразные реактивы; особенности хранения и 

работы с ними. Степень ядовитости, горючесть, способность к 

образованию взрывоопасных и огнеопасных и другие основные свойства 

реактивов, применяемых в лаборатории. 

4 

3. Правила безопасного хранения, учета, использования и утилизации 

химических реактивов, применяемых в лаборатории. Порядок хранения 

химических реактивов в лаборатории. 

2 

4. Особенности работы с огнеопасными реактивами. Порядок работы с 

химическими веществами.  

2 

 

5. Меры безопасности при работе с ЛВЖ, с веществами, вызывающими 

химические ожоги, сжатыми газами, ртутью. 
2 

6. Общие требования очистки реактивов. Способы очистки реактивов в 

зависимости от свойств очищаемого вещества. Основные и специальные 

методы очистки.  

2 



11 

 

 

 

7. Экстракция, перекристаллизация, возгонка, перегонка, фильтрование. 

Техника фильтрования.  

4  

 

8. Очистка кислот и аммиака. Очистка органических растворителей. 2 

В том числе практических и лабораторных занятий  8/8 

1. Лабораторная работа  

Приготовление дистиллированной воды. 

4 

2. Лабораторная работа  

Возгонка йода 

4 

Тема 1.2.  

Химическая посуда и 

лабораторное 

оборудование 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Содержание учебного материала 50/10 ОК 01, 04, 07, 

09 

ПК 1.1., ПК 

1.2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Посуда общего и специального назначения.  6 

2. Посуда из простого стекла, специального стекла, из кварца. Фарфоровая 

посуда. Посуда из высокоогнеупорных материалов (кварц, графит, алунд, 

шамот). Химическая посуда из новых материалов (полиэтилен, метил 

метакриловые смолы, фторопласты).  

4 

3. Металлическое оборудование. Уход за металлическими лабораторными 

предметами.  

2 

4. Нагревательные приборы. Лабораторный инструментарий.  4 

5. Мерная лабораторная посуда и ее калибровка. Мерные колбы, бюретки, 

мерные пипетки, мерные цилиндры, мензурки.  
4 

6. Мерные пипетки на фиксированный объем (пипетки Мора) и 

градуированные. Способы калибровки пипетки, бюретки, мерной колбы. 

Проверка калиброванной посуды. 

4 

7. Мытье и высушивание химической посуды. Методы очистки 

химической посуды (механические, физические, химические, физико-

химические, комбинированные). Правила мытья химической посуды 

веществами, обладающими поверхностно-активными свойствами.   

4 

8. Способы очистки химической посуды органическими растворителями, 

хромовой смесью, раствором перманганата калия, концентрированной 

серной кислотой и концентрированной щелочью. 

2 

9. Методы холодной и горячей сушки. Сушка спиртом и эфиром. Сушка в 

эксикаторе. Высушивание в сушильном шкафу. 
2 

В том числе практических и лабораторных занятий 10/10 

3. Практическое занятие 

Устройство и назначение химической посуды и оборудования. 

2 
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 4. Лабораторная работа 

Приготовление хромовой смеси. 

2  

 

 

 
5. Лабораторная работа  

Измерение объема жидкости мерными цилиндрами и пипетками. Работа с 

бюреткой. 

2 

6. Лабораторная работа  

Калибровка мерной колбы и пипетки. 

2 

7. Лабораторная работа  

Калибровка мерной бюретки 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 8 

1. Первая помощь пострадавшим от химических и термических ожогов.  2 

2. Первая помощь при капиллярном и венозном ранении. 2 

3. Первая помощь при поражении электрическим током. 2 

4. Оформление протокола лабораторной работы: «Калибровка мерной 

бюретки». Построение графика калибровки бюретки. 

2 

МДК.01.01 Подготовка рабочего места, лабораторных условий средств измерений, испытательного оборудования, проб и 

растворов для проведения химического анализа 

Раздел 2. Основные приемы и техника общих операций в лаборатории 222/72  

Тема 2.1.  

Весы и взвешивание 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Содержание учебного материала 14/4 ОК 01, 04, 07, 

09 

ПК 1.2, ПК 1.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Типы лабораторных весов. Весы лабораторные технические. Весы 

лабораторные электронные тип аналитические.  

2 

 

2. Взвешивание с использованием тары и без использования. Правила 

взвешивания на технических весах. 

2 

3. Аналитические весы и их основные типы. Назначение аналитических 

весов, сферы их применения. Конструкция и общие приемы работы на 

аналитических весах.  

2 

 

4. Взвешивание на периодических и апериодических аналитических весах. 

Предельная нагрузка весов. Установка аналитических весов.  

 

2 

5. Правила работы с аналитическими весами. Влияние внешних факторов 

на точность взвешивания (температура, влажность, освещение, воздух,  

подставка для весов). Уход за аналитическими весами  

 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 4/4 
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 1. Лабораторная работа 

Взятие навески на технохимических весах. 

2  

 

 

 
 2. Лабораторная работа  

Взятие навески на аналитических весах 

2 

Тема 2.2.  

Основные приемы 

разделения, 

концентрирования  ионов 

и экстрагирование 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Содержание учебного материала 82/14  

ОК 01, 04, 07, 

09 

ПК 1.2, ПК 1.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Основные правила осаждения. Растворимость химических соединений. 

Влияние химических и физических факторов на растворимость.  

4 

2. Осаждаемая и гравиметрическая (весовая) форма осадка; требования к 

ним.   

2 

3. Оптимальные условия осаждения кристаллических и аморфных 

осадков.   

2 

4. Фильтрование и промывание осадков. Методы фильтрования. 2 

5. Общая характеристика и теоретические основы процесса 

фильтрования. Шламовый и закупорочный типы фильтрования.  

2 

6. Факторы, влияющие на скорость фильтрования (гидродинамические, 

физико-химические). 

2 

7.  Методы фильтрования: грубая, тонкая, стерильная. Аппараты для 

фильтрования.  

4 

8. Типы фильтровальных перегородок (насыпные, набивные, 

керамические, тканевые, плетеные) и требования, предъявляемые к ним.  

4 

 

9.  Фильтрование при атмосферном давлении, при избыточном давлении 

и в вакууме.  

4 

 

10. Техника работы с бумажными фильтрами. Перенесение осадка на 

фильтр. 

2 

11. Промывание осадка с применением декантации и на центрифуге. 

Высушивание и прокаливание осадков.  

2 

12. Техника высушивания осадка. Высушивание с помощью физических 

методов (испарение, вымораживание, экстракция, азеотропная перегонка, 

дистилляция, сублимация и др.) и осушающих реагентов.  

4 

13. Группы осушающих реагентов (вещества, образующие с водой 

гидраты, вступающие в химическое взаимодействие, адсорбирующие 

воду). Выбор способа осушения. Критерий полноты осушения.  

2 
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14. Подготовка к использованию фарфоровых тиглей. Техники 

прокаливания осадков: прокаливание без отделения фильтра и с 

отделением фильтра; принципы выбора техники.  

4  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15. Сухая и влажная минерализация (озоление), принципы 

использования.  

4 

16. Правила работы с сушильным шкафом и муфельной печью. 2 

17. Экстракция. Основные законы и термины метода экстракции. 

Экстрагент, экстракционный компонент, разбавитель, экстракт, 

реэкстракция, реэкстрагент, реэкстракт, высаливание. 

4 

 

18. Условия экстракции вещества (нейтрализация заряда, размер молекул 

извлекаемого вещества, гидрофобность и устойчивость образующегося 

комплекса).  

2 

19. Количественные характеристики экстракционных равновесий: 

константа распределения (KD), коэффициент распределения (D), фактор 

(степень) извлечения вещества.  

4 

 

20. Классификация экстракционных процессов: по природе и свойствам 

экстрагентов (катионообменные, анионообменные, координационные); 

по типу соединения, переходящего в органическую фазу 

(неионизованные и ионные ассоциаты); по способу осуществления 

экстракции (периодичная, непрерывная, противоточная). 

4 

 

21. Скорость экстракции, зависимость скорости от концентрации 

реагента, константы диссоциации и распределения реагента, pH среды и 

наличия маскирующих веществ. Свойства экстрагента и его выбор. 

4 

22. Растворители, применяемые в процессе экстракции. Основные 

органические реагенты.  

2 

 

23. Работа с делительной воронкой. Применение экстракции при анализе 

лекарственных средств. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 14/14 

3. Практическое занятие  

Расчет количественных характеристик экстракционного равновесия: 

константы и коэффициента распределения, скорости экстракции.  

4 

4. Лабораторная работа  2 
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Изготовление бумажных фильтров.  

 

 

 

 

5. Лабораторная работа  

Способы фильтрования. 

2 

6. Лабораторная работа  

Осаждение сульфат-ионов 

6 

Тема 2.3. 

Растворение веществ и 

приготовление растворов 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Содержание учебного материала 60/26 ОК 01, 04, 07, 

09 

ПК 1.2, ПК 1.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Способы выражения концентрации растворов. Молярная и моляльная 

концентрация, молярная концентрация эквивалента, массовая доля, титр.  

4 

2. Титрованные растворы. Определение плотности раствора 

пикнометрическим и ареометрическим методами. 

4 

 

3. Растворение. Растворение неорганических солей. Растворение 

органических веществ. 

2 

 

4. Сплавление. Щелочные и кислые плавни. Посуда, применяемая для 

сплавления. 
4 

5. Минерализация. Сухое и мокрое озоление. Реактивы и оборудование, 

применяемое в процессе минерализации. 

4 

В том числе практических и лабораторных занятий 26/26 

7. Практическое занятие  

Решение расчетных задач по теме: Способы выражения концентрации 

растворов. 

16 

 

8. Лабораторная работа 

Приготовление растворов приблизительной концентрации. 

 

2 

9. Лабораторная работа  

Приготовление раствора точной концентрации с использованием 

стандарт-титров. 

 

2 

10. Лабораторная работа  

Приготовление раствора тетрабората натрия. 

 

2 

11. Лабораторная работа 

Приготовления раствора гидроксида натрия. 
 

2 

12. Лабораторная работа  

Разбавление растворов различной концентрации 
 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся  16 
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1. Решение задач по теме: Приготовление растворов различной 

концентрации 

16 

Тема 2.4. 

Отбор проб 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Содержание учебного материала 18/8 ОК 01, 04, 07, 

09 

ПК 1.2, ПК 1.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Виды проб. Генеральная, лабораторная, анализируемая пробы. 

Представительность пробы.  

4 

2. Взаимосвязь пробы с объектом и методом анализа. Факторы, 

обусловливающие размер и способ отбора представительной пробы. 
2 

 

3. Отбор твердых проб, проб газов и жидкостей. Измерение массы и отбора 

проб. Гомогенизация пробы. 

4 
 

В том числе практических и лабораторных занятий 8/8 

13. Практическое занятие 

Работа с ГОСТ 10742–71 Угли бурые, каменные, антрацит, горючие 

сланцы и угольные брикеты. Методы отбора и подготовки проб для 

лабораторных испытаний. 

4 

14. Практическое занятие  

Взятие лабораторной пробы сыпучего материала. 

2 

15. Практическое занятие 

Отбор пробы воздуха электроаспиратором 

2 

Тема 2.5. 

Представление 

результатов анализа 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Содержание учебного материала 32/20 ОК 01, 04, 07, 

09 

ПК 1.2, ПК 1.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Основные метрологические характеристики метода анализа: 

погрешности (систематическая, случайная, абсолютная, относительная), 

правильность, прецизионность (сходимость, воспроизводимость). 

Значащие цифры. Представление результатов анализа. 

4 

 

 

2. Среднее и стандартное отклонение ограниченной выборки. Критерий 

Стьюдента. Доверительная вероятность и доверительный интервал.  

4 

 

3. Необходимое число параллельных определений. Методы оценки 

правильности. Промахи. Исключение данных. Построение 

градуировочных характеристик. 

4 

 

В том числе практических и лабораторных занятий 20/20 

16. Практическое занятие  

Математическая обработка результатов анализа 
20 

В том числе самостоятельная работа обучающихся  16 
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2. Решение задач по теме: Математическая обработка результатов 

анализа 

16  

 

 

 

 

 

Учебная практика:  
Виды работ: 

1. Взятие навески на аналитических и технохимических весах. 

2. Калибровка весов. 

3. Приготовление растворов различной концентрации. 

4. Определение плотности растворов. 

5. Установка титров растворов. 

6. Проведение очистки химических реактивов: возгонка, перекристаллизация, перегонка. 

7. Мытье и сушка химической посуды. 

8. Отбор проб. 

Дифференцированный зачет. 

180 

 

 

ОК 01, ОК 04, 

ОК 07, 

ОК 09 

ПК 1.1, ПК 

1.2, ПК 1.3,   

 

Производственная практика 

Виды работ: 

1. Знакомство с предприятием, режимом его работы, инструктаж по охране труда, беседа с 

ведущими специалистами. 

2. Знакомство с организацией контроля производства в цеховой, центральной заводской 

лаборатории и лабораториях ОТК. 

3. Ознакомление с рабочим местом, инструктаж по технике безопасности  на рабочем месте. 

4. Приборы, материалы, посуда, их подготовка к работе. 

5. Отбор проб. 

6. Пробоподготовка различных объектов. 

7. Подготовка реагентов и материалов, необходимых для проведения анализа. 

8. Приготовление растворов различных концентраций. 

9. Очистка химических реактивов. 

10. Заполнение лабораторных журналов. 

Дифференцированный зачет. 

216 

Примерная тематика курсовых работ (проектов) - 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка по курсовой работе (проекту)  - 



18 

 

Всего: 698 



19 

 

19 

 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

3.1. Для реализации программы профессионального модуля  

предусмотрены следующие специальные помещения: 

Лаборатории «Аналитической химии», «Физико-химических методов 

анализа и технических средств измерения», оснащенные в соответствии с п. 

6.1.2.3  образовательной программы по профессии 18.01.34 Лаборант по 

контролю качества сырья, реактивов, промежуточных продуктов, готовой 

продукции, отходов производства (по отраслям). 

Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5  образовательной 

программы по профессии 18.01.34 Лаборант по контролю качества сырья, 

реактивов, промежуточных продуктов, готовой продукции, отходов 

производства (по отраслям). 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной 

организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и 

информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При 

формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается 

не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) 

электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть 

дополнен новыми изданиями. 

3.2.1. Основные печатные и электронные издания 

1. ГОСТ 14870-77. Продукты химические. Методы определения воды. Методы 

анализа. - Введ. 2005-06-01. - Москва : Изд-во стандартов, 2005. – 14 с. 

2. Опарин, Р. В. Организация лабораторно-производственной деятельности : 

учебное пособие для среднего профессионального образования / Р. В. Опарин, 

И. В. Гузенок. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 216 с. 

3. Никитина, Н. Г. Аналитическая химия : учебник и практикум для среднего 

профессионального образования / Н. Г. Никитина, А. Г. Борисов, Т. И. 

Хаханина ; под редакцией Н. Г. Никитиной. — 4-е изд., перераб. и доп. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 394 с. 

4. Александрова, Э. А.  Аналитическая химия в 2 книгах. Книга 1. Химические 

методы анализа : учебник и практикум для вузов / Э. А. Александрова, Н. Г. 

Гайдукова. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 

537 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-09354-4. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/489395 

https://urait.ru/bcode/489395


20 

 

20 

 

5. Беляков, Г. И.  Охрана труда и техника безопасности : учебник для среднего 

профессионального образования / Г. И. Беляков. — 3-е изд., перераб. и доп. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 404 с. — (Профессиональное 

образование). — ISBN 978-5-534-00376-5. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/490058 

6. ГОСТ 25794.1-83. Реактивы. Методы приготовления титрованных растворов 

для кислотно-основного титрования. - Введ. 1985-06-30. - Москва : Изд-во 

стандартов, 1983. – 40 с. 

3.2.3. Дополнительные источники (при необходимости) 

1. Конюхов, В. Ю.  Методы исследования материалов и процессов : учебное 

пособие для вузов / В. Ю. Конюхов, И. А. Гоголадзе, З. В. Мурга. — 2-е изд., 

испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 179 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-5-534-13938-9. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/508744 

2. Кузнецова, И. В.  Техника лабораторного эксперимента в химии : учебное 

пособие для вузов / И. В. Кузнецова, А. Н. Григорьев. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2022. — 244 с. 

3. Родионова, О. М.  Охрана труда : учебник для среднего профессионального 

образования / О. М. Родионова, Д. А. Семенов. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2022. — 113 с. 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

Результаты обучения 
Показатели освоенности 

компетенций 
Методы оценки 

ОК 01 

 

Умеет:  

- распознавать задачу и/или 

проблему в профессиональном 

и/или социальном контексте, 

анализировать и выделять её 

составные части; 

- определять этапы решения задачи, 

составлять план действия, 

реализовывать составленный план, 

определять необходимые ресурсы; 

- выявлять и эффективно искать 

информацию, необходимую для 

решения задачи и/или проблемы; 

- владеть актуальными методами 

работы в профессиональной и 

смежных сферах; 

- оценивать результат и последствия 

своих действий (самостоятельно 

или с помощью наставника). 

 

Знает: 

- актуальный профессиональный и 

социальный контекст, в котором 

приходится работать и жить; 

- структура плана для решения 

задач, алгоритмы выполнения работ 

в профессиональной и смежных 

областях 

- основные источники информации 

и ресурсы для решения задач и/или 

проблем в профессиональном и/или 

социальном контексте 

- методы работы в 

профессиональной и смежных 

сферах; 

- порядок оценки результатов 

решения задач профессиональной 

деятельности 

 

- демонстрирует навыки 

эффективного поиска 

необходимой информации при 

решении стандартных и 

нестандартных 

профессиональных задач в 

области эксплуатации и 

обслуживания 

технологического 

оборудования, используя 

бумажные и электронные 

носители;  

- правильно организует 

собственную деятельность в 

выборе типовых методов и 

способов выполнения 

профессиональных задач; 

- анализирует и выделяет 

составные части расчетной 

задачи или методики 

проведения анализа, 

определяет этапы решения 

задачи, составляет план 

действия, реализует 

составленный план; 

- владеет актуальными 

методами работы при 

проведении расчетов 

технологического 

оборудования; 

- оценивает  эффективность и 

качество выполнения своих 

действий  

 

Оценка решений 

ситуационных 

задач. 

Тестирование. 

Устный опрос. 

Практические 

занятия. 

Ролевые игры. 

Экзамен 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ОК 04 

Умеет: 

- организовывать работу коллектива 

и команды; 

- аргументирует свою позицию 

при работе в группе или 

бригаде, принимает 
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- взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами в ходе 

профессиональной деятельности. 

 

Знает: 

- психологические основы 

деятельности коллектива; 

- психологические особенности 

личности 

 

обоснованные аргументы от 

членов коллектива; 

- распределяет обязанности 

между членами рабочей 

группы, принимает и 

исполняет профессиональную 

роль в рабочем коллективе; 

- учитывает в работе интересы 

других членов рабочей группы 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ОК 07 

 

Умеет: 

- соблюдать нормы экологической 

безопасности; 

- определять направления 

ресурсосбережения в рамках 

профессиональной деятельности по 

специальности; 

- организовывать 

профессиональную деятельность с 

соблюдением принципов 

бережливого производства; 

- организовывать 

профессиональную деятельность с 

учетом знаний об изменении 

климатических условий региона; 

- эффективно действовать в 

чрезвычайных ситуациях. 

 

Знает: 

- правила экологической 

безопасности при ведении 

профессиональной деятельности; 

- основные ресурсы, 

задействованные в 

профессиональной деятельности; 

- пути обеспечения 

ресурсосбережения; 

- принципы бережливого 

производства; 

- основные направления изменения 

климатических условий региона; 

- правила поведения в 

чрезвычайных ситуациях 

- использует индивидуальные 

средства защиты в 

профессиональной 

деятельности; 

- организует свою работу с 

учетом экономии материально 

- технических средств; 

- соблюдает технику 

лабораторных работ; 

- организует рабочее место 

рационально и эргономично 

ОК 09 

 

Умеет: 

- понимать общий смысл четко 

произнесенных высказываний на 

известные темы (профессиональные 

- излагает материал при устных 

и письменных опросах связно, 

логично, используя 

профессиональную 

терминологию 
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и бытовые), понимать тексты на 

базовые профессиональные темы; 

- участвовать в диалогах на 

знакомые общие и 

профессиональные темы; 

- строить простые высказывания о 

себе и о своей профессиональной 

деятельности; 

- кратко обосновывать и объяснять 

свои действия (текущие и 

планируемые); 

- писать простые связные 

сообщения на знакомые или 

интересующие профессиональные 

темы. 

 

Знает: 

- правила построения простых и 

сложных предложений на 

профессиональные темы; 

- основные общеупотребительные 

глаголы (бытовая и 

профессиональная лексика); 

- лексический минимум, 

относящийся к описанию 

предметов, средств и процессов 

профессиональной деятельности; 

- особенности произношения; 

- правила чтения текстов 

профессиональной направленности 

- анализирует и делает выводы 

при чтении нормативно-

технической документации 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПК 1.1 

 

Умеет: 

- выполнять требования правил 

техники безопасности, норм по 

охране труда и правил 

противопожарной защиты при 

работе в химической лаборатории; 

- соблюдать принципы безопасной 

работы с химическими реактивами, 

стеклянной посудой и 

лабораторным оборудованием; 

- подбирать для работы химическую 

посуду и лабораторное 

оборудование необходимого класса 

точности; 

- применять, мыть и хранить 

лабораторную посуду; 

- осуществлять сборку лабораторных 

установок для заданного вида анализа; 

- хранить, использовать и 

Демонстрирует применение 

правил организации рабочего 

места, эксплуатации 

лабораторных установок и 

оборудования, хранения 

реактивов в соответствии с 

нормативными документами и 

требованиями охраны труда 
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утилизировать реактивы, растворы 

и материалы в соответствии с 

инструкциями; 

- проводить калибровку 

применяемой мерной посуды, 

приборов и аппаратуры в 

соответствии с инструкциями; 

- обращаться с оборудованием 

химико-аналитических лабораторий в 

соответствии с руководством по 

эксплуатации. 

 

Знает:  

- основные принципы планирования 

эксперимента, способы 

выстраивания эффективной работы 

и распределения рабочего времени; 

- требования охраны при работе с 

электрооборудованием; 

- требования пожарной 

безопасности; 

- принципы и методы безопасного 

использования и утилизации 

химических реактивов; 

- требования охраны труда при 

работе с агрессивными средами; 

- требования охраны труда при 

работе с легковоспламеняющимися 

и горючими жидкостями; 

- основное назначение, правила 

использования лабораторной 

посуды, оборудования; 

- правила работы с используемым 

лабораторным оборудованием, 

аппаратурой и контрольно-

измерительными приборами; 

- методы проведения калибровки 

применяемой мерной посуды, 

приборов и аппаратуры 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПК 1.2 

 

Умеет: 

- подготавливать реагенты и 

материалы, необходимые для 

проведения анализа; 

- соблюдать правила отбора проб и 

образцов для проведения анализа 

химическими и физико-химическими 

методами; 

- готовить растворы точной и 

приблизительной концентрации; 

Демонстрирует умение 

проводить пробоподготовку, 

приготовление растворов 

различной концентрации 
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- готовить растворы с использованием 

стандарт-титров и ГСО. 

 

Знает:  

- химические свойства и назначение 

применяемых и исследуемых веществ, 

реагентов; 

- правила отбора проб и образцов для 

проведения анализа химическими и 

физико-химическими методами; 

- правила приготовления растворов 

точной и приблизительной 

концентрации; 

- правила работы с стандарт-титрами; 

- правила работы с государственными 

стандартными образцами (ГСО); 

- нормативную документацию, 

относящуюся к контролю состава и 

свойств материалов с использованием 

химических и физико-химических 

методов анализа 

ПК 1.3  

 

Умеет: 

-- документировать условия 

проведения химических и физико-

химических испытаний; 

- регистрировать исходные 

параметры объектов испытаний и 

химических реактивов; 

- вести учет образцов, реактивов, 

химической посуды и 

оборудования; 

- осуществлять ведение 

лабораторных журналов и карт в 

том числе с применением сетевых 

компьютерных технологий, 

стандартных офисных приложений. 

 

Знает: 

- правила документооборота, 

правила ведения технической 

документации; 

- требования к условиям проведения 

химических и физико-химических 

испытаний; 

- требования к регистрации 

образцов, реактивов, химической 

посуды и оборудования 

Демонстрирует умение вести 

лабораторные журналы в 

соответствии с действующей 

нормативной документацией 
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Приложение 1.2 

к ОПОП по профессии 

18.01.34 Лаборант по контролю качества сырья, 

 реактивов, промежуточных продуктов, 

 готовой продукции, отходов  

производства (по отраслям) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рабочая программа профессионального модуля 

 

ПМн.02 ЛАБОРАТОРНЫЙ КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА И БЕЗОПАСНОСТИ 

СЫРЬЯ, ПОЛУФАБРИКАТОВ И ГОТОВОЙ ПРОДУКЦИИ В 

ПРОЦЕССЕ ПРОИЗВОДСТВА ДЛЯ ХИМИЧЕСКИХ ОТРАСЛЕЙ (ПО 

ВЫБОРУ) 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

ПМн.02 Лабораторный контроль качества и безопасности сырья, 

полуфабрикатов и готовой продукции в процессе производства для химических 

отраслей (по выбору) 

1.1. Цель и место профессионального модуля в структуре 

образовательной программы  

Цель модуля: освоение вида деятельности «Определение оптимальных средств и 

методов анализа природных и промышленных материалов». 

Профессиональный модуль включен в обязательную часть образовательной 

программы  

 

1.2. Планируемые результаты освоения профессионального модуля 

Результаты освоения профессионального модуля соотносятся с планируемыми 

результатами освоения образовательной программы, представленными в 

матрице компетенций выпускника (п. 4.3 ОПОП-П). 

В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен 

 
Код ОК, 

ПК 

Уметь Знать Владеть навыками 

ОК.01 - распознавать задачу 

и/или проблему в 

профессиональном и/или 

социальном контексте, 

анализировать и 

выделять её составные 

части; 

- определять этапы 

решения задачи, 

составлять план 

действия, реализовывать 

составленный план; 

- определять 

необходимые ресурсы 

выявлять и эффективно 

искать информацию, 

необходимую для 

решения задачи и/или 

проблемы; 

- владеть актуальными 

методами работы в 

профессиональной и 

смежных сферах; 

- оценивать результат и 

последствия своих 

действий 

(самостоятельно или с 

помощью наставника) 

- актуальный 

профессиональный и 

социальный контекст, в 

котором приходится 

работать и жить;  

- структура плана для 

решения задач, алгоритмы 

выполнения работ в 

профессиональной и 

смежных областях; 

- основные источники 

информации и ресурсы для 

решения задач и/или 

проблем в 

профессиональном и/или 

социальном контексте; 

- методы работы в 

профессиональной и 

смежных сферах; 

- порядок оценки 

результатов решения задач 

профессиональной 

деятельности 

- 



29 

 

29 

 

ОК.02 - определять задачи для 

поиска информации, 

планировать процесс 

поиска, выбирать 

необходимые источники 

информации; 

- выделять наиболее 

значимое в перечне 

информации; 

- структурировать 

получаемую 

информацию, оформлять 

результаты поиска; 

- оценивать 

практическую 

значимость результатов 

поиска; 

- применять средства 

информационных 

технологий для решения 

профессиональных 

задач; 

- использовать 

современное 

программное 

обеспечение в 

профессиональной 

деятельности; 

- использовать 

различные цифровые 

средства для решения 

профессиональных задач 

- номенклатуру 

информационных 

источников, применяемых в 

профессиональной 

деятельности 

- приемы структурирования 

информации 

- формат оформления 

результатов поиска 

информации 

современные средства и 

устройства 

информатизации,  

- порядок их применения и 

программное обеспечение в 

профессиональной 

деятельности, в том числе 

цифровые средства 

- 

ОК.04 - организовывать работу 

коллектива и команды; 

- взаимодействовать с 

коллегами, 

руководством, 

клиентами в ходе 

профессиональной 

деятельности 

- психологические основы 

деятельности коллектива; 

- психологические 

особенности личности 

- 

ОК.07 - соблюдать нормы 

экологической 

безопасности; 

- определять 

направления 

ресурсосбережения в 

рамках 

профессиональной 

деятельности по 

профессии; 

- правила экологической 

безопасности при ведении 

профессиональной 

деятельности;  

- основные ресурсы, 

задействованные в 

профессиональной 

деятельности; 

- пути обеспечения 

ресурсосбережения 

- 
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- организовывать 

профессиональную 

деятельность с 

соблюдением принципов 

бережливого 

производства; 

- организовывать 

профессиональную 

деятельность с учетом 

знаний об изменении 

климатических условий 

региона; 

- эффективно 

действовать в 

чрезвычайных ситуациях 

принципы бережливого 

производства; 

- основные направления 

изменения климатических 

условий региона; 

- правила поведения в 

чрезвычайных ситуациях 

ОК.09 - понимать общий смысл 

четко произнесенных 

высказываний на 

известные темы 

(профессиональные и 

бытовые), понимать 

тексты на базовые 

профессиональные темы; 

- участвовать в диалогах 

на знакомые общие и 

профессиональные темы; 

- строить простые 

высказывания о себе и о 

своей профессиональной 

деятельности; 

- кратко обосновывать и 

объяснять свои действия 

(текущие и 

планируемые); 

- писать простые связные 

сообщения на знакомые 

или интересующие 

профессиональные темы 

- правила построения 

простых и сложных 

предложений на 

профессиональные темы; 

- основные 

общеупотребительные 

глаголы (бытовая и 

профессиональная 

лексика); 

- лексический минимум, 

относящийся к описанию 

предметов, средств и 

процессов 

профессиональной 

деятельности; 

- особенности 

произношения; 

- правила чтения текстов 

профессиональной 

направленности 

- 

ПК 2.1 - проводить отбор 

генеральной пробы; 

- проводить отбор 

лабораторной пробы; 

- проводить отбор 

анализируемой пробы; 

- проводить отбор 

твердых проб, проб газов 

и жидкостей в 

соответствии с 

требованиями 

нормативной 

документации;  

- виды проб; 

- требования, 

предъявляемые к отбору 

генеральной, лабораторной, 

анализируемой пробы; 

- факторы, 

обусловливающие размер и 

способ отбора 

представительной пробы; 

- правила отбора твердых 

проб, проб газов и 

жидкостей;  

- отбора проб для 

проведения 

лабораторных 

исследований 
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- проводить 

гомогенизацию пробы; 

- оформлять 

сопроводительную 

документацию. 

- способы гомогенизации 

пробы; 

- правила оформления 

сопроводительной 

документации. 

ПК 2.2 - применять 

техническую 

документацию, такую 

как ГОСТы, 

методические указания, 

инструкции, 

спецификации 

производителей, 

диаграммы, 

необходимую для 

проведения химических 

анализов; 

- устанавливать и 

проверять концентрации 

растворов, определять 

поправочные 

коэффициенты; 

- выбирать наиболее 

оптимальные средства и 

методы химического 

анализа объекта; 

- проводить анализ 

природных и 

промышленных 

материалов 

химическими методами в 

соответствии с 

требованиями 

нормативной 

документации 

- основы общей химии; 

- основы аналитической 

химии; 

- качественный и 

количественный анализ 

неорганических и 

органических веществ 

химическими методами; 

- методы анализа 

природных и 

промышленных материалов 

химическими методами; 

- технику проведения 

основных операций 

химического анализа 

(растворение, смешение, 

нагревание, фильтрование и 

др.); 

- методы установки и 

проверки концентрации 

растворов; 

- требования, 

предъявляемые к 

показателям качества проб. 

- проведения 

качественного и 

количественного 

химического анализа 

в соответствии со 

стандартными и 

нестандартными 

методиками, 

техническими 

требованиями и 

требованиями 

охраны труда. 

ПК 2.3 - применять 

техническую 

документацию, такую 

как ГОСТы, 

методические указания, 

инструкции, 

спецификации 

производителей, 

диаграммы, 

необходимую для 

проведения анализа; 

- выбирать наиболее 

оптимальные средства и 

методы анализа объекта; 

- проводить анализ 

природных и 

- основы аналитической, 

физической химии и 

физико-химических 

методов анализа; 

- качественный и 

количественный анализ 

неорганических и 

органических веществ 

физико-химическими 

методами; 

- методы анализа 

природных, 

фармацевтических и 

промышленных материалов 

физико-химических 

методами; 

- проведения 

качественного и 

количественного 

физико-химического 

анализа в 

соответствии со 

стандартными и 

нестандартными 

методиками, 

техническими 

требованиями и 

требованиями 

охраны труда 
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промышленных 

материалов физико-

химическими методами в 

соответствии с 

требованиями 

нормативной 

документации 

- методы определения 

физических свойств и 

констант веществ, таких 

как плотность, вязкость, 

показатель преломления, 

проводимость и др.; 

- требования, 

предъявляемые к 

показателям качества проб. 

ПК 2.4 - применять 

техническую 

документацию, такую 

как ГОСТы, 

методические указания, 

инструкции, 

спецификации 

производителей, 

диаграммы, 

необходимую для 

проведения 

электрохимических 

анализов; 

- проводить анализ 

природных и 

промышленных 

материалов методом 

прямой кондуктометрии 

и кондуктометрического 

титрования; 

- проводить анализ 

природных и 

промышленных 

материалов методом 

прямой потенциометрии 

и потенциометрического 

титрования 

- классификацию 

электрохимических 

методов анализа; 

- теоретические основы 

прямой потенциометрии и 

потенциометрического 

титрования; - виды 

электродов; 

- теоретические основы 

прямой кондуктометрии и 

кондуктометрического 

титрования; 

- теоретические основы 

полярографии и 

вольтамперометрии. 

- проведения 

электрохимических 

анализов в 

соответствии со 

стандартными и 

нестандартными 

методиками, 

техническими 

требованиями и 

требованиями 

охраны труда 

ПК 2.5 - рассчитывать массовую 

долю вещества, 

молярную 

концентрацию, 

молярную концентрацию 

эквивалента 

(нормальную), титр и 

другие виды 

концентрации вещества 

в растворе; 

- правильно выбирать 

указанные в методике 

формулы расчета 

заданных величин; 

- способы расчета массовой 

доли, молярной 

концентрации, молярной 

концентрации эквивалента 

(нормальной), титра и 

других видов выражения 

концентрации веществ в 

растворе; 

- правила математической 

обработки результатов 

анализа; 

- общепринятые 

обозначения величин, 

используемых в 

химическом анализе; 

- проведения 

расчетов и 

регистрации 

результатов анализа 
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- использовать при 

расчетах значения 

величин, имеющие 

требуемые размерности; 

- использовать 

общепринятые 

буквенные обозначения 

физических величин и их 

размерность; 

- правильно проводить 

математические расчеты 

и округление 

полученных результатов; 

- использовать методы 

интерполяции данных; 

- проводить 

математическую 

обработку результатов 

анализов с 

использованием 

специального 

программного 

обеспечения к 

соответствующему 

оборудованию 

- единицы измерения 

определяемых величин; 

- правила перевода единиц 

измерения; 

- правила пересчета 

концентраций с учетом 

разбавления и 

концентрирования проб; 

- методы обработки 

информации с помощью 

специальных программ к 

соответствующему 

лабораторному 

оборудованию и программ 

для работы с электронными 

таблицами. 

ПК 2.6 - проводить 

статистическую 

обработку результатов и 

оценку основных 

метрологических 

характеристик; 

- проводить определение 

погрешности измерений 

в соответствии с 

используемой 

методикой; 

- оценивать 

приемлемость 

результатов измерений 

параллельных 

определений; 

- оценивать 

воспроизводимость 

результатов 

параллельных 

определений 

- правила статистической 

обработки результатов 

анализов; 

- принципы расчета 

показателей контроля 

качества измерений; 

- правильное представление 

результатов анализа в 

соответствии с НД; 

- принципы оценки 

достоверности результатов 

анализа 

- проведения оценки 

достоверности 

результатов анализа 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

2.1. Трудоемкость освоения модуля 
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Наименование составных частей модуля Объем в часах 

В т.ч. в форме 

практ. 

подготовки 

Учебные занятия 248 - 

в том числе:   

теоретических занятий 152 - 

лабораторно-практических занятий 96 - 

Самостоятельная работа 40 - 

Практика, в т.ч.: 468 - 

учебная 216 - 

производственная 252 - 

Промежуточная аттестация, в том числе: 

МДК 01.01 в форме экзамена 

УП 01 в форме дифференциального зачета 

ПП 01 в форме дифференциального зачета 

ПМ 01 в форме экзамена  

12 - 

Всего 768 - 
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2.2. Структура профессионального модуля 

 

Код 

ОК, ПК 

Наименования 

разделов 

профессионального 

модуля 

В
се
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, 
ч
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о
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о
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в
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н
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р
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ти
к
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 04, 

ОК 07, 

ОК 09 

ПК 1.1, 

ПК 1.2.,  

ПК 1.3, 

ПК 1.4 

Раздел 1. Химические 

методы анализа 
122 - 122 102 36 - 20   

Раздел 2. Физико-

химические методы 

анализа 

166 - 166 146 60 - 20   

ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 04, 

ОК 07, 

ОК 09 

ПК 1.1, 

ПК 1.2.,  

ПК 1.3, 

ПК 1.4 

Учебная практика 216 -    216  

Производственная 

практика 
252 -     252 

 
Промежуточная 

аттестация 
12    40 216 252 

 Всего: 768 - 288  40 216 252 
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2.3. Содержание профессионального модуля 

 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, практических и 

лабораторных занятия 

Объем, ак. ч. /  

в том числе  

в форме 

практической 

подготовки,  

ак. ч. 

Коды компетенций, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент программы 

Раздел 1. Химические методы анализа 122  

МДК.02.01. Контроль качества сырья, материалов и готовой продукции 288  

Тема 1.1 

Метрологическая 

характеристика 

методов анализа 

Содержание  12 ОК 01, ОК 02, ОК 04, 

ОК 07, ОК 09 

ПК 2.5 
Статистическая обработка результатов количественных 

определений. Правила округления. Значащие цифры. 

Воспроизводимость анализа. Формулы математической обработки 

результатов анализа 

2 

Погрешности и ошибки в количественном анализе. 

Систематические ошибки. Грубые ошибки, Случайные ошибки. 

Ошибки измерений. Химические ошибки 

2 

Метрологические характеристики методов анализа. 

Чувствительность метода. Диапазон измерения. Предел 

обнаружения 

2 

Правильность, воспроизводимость и точность анализа, среднее 

значение и стандартное отклонение. Абсолютная и относительная 

погрешность метода анализа. Стандартные образцы 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

1. Практическое занятие  

Математическая обработка результатов анализа 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 2 

1. Выполнение индивидуального задания: «Расчет погрешности 

при калибровке посуды» 

1 

2. Выполнение индивидуального задания «Выявление промахов 

при обработке результатов анализа» 

1 

Тема 1.2  Содержание 8  
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Общие вопросы 

химического анализа 

Стадии химического анализа. Постановка аналитической задачи. 

Выбор метода анализа. Выполнение анализа. Оценка качества 

анализа. Принятие решения по результатам анализа. 

Классификация методов анализа 

2 

Физические величины для выражения состава вещества. 

Международная система единиц. Величины, зависящие от вида 

химических частиц определяемого компонента. Величины, не 

зависящие от вида химических частиц определяемого компонента. 

2 

Закон химических эквивалентов. Наименование и обозначение 

физических величин при применении закона химических 

эквивалентов. Оценочные и точные расчеты 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 2 

3. Заполнение таблицы: «Классификация методов анализа по 

аналитическому сигналу» 

1 

4. Решение задач по теме «Закон химических эквивалентов» 1 

Тема 1.3 

Гравиметрический 

метод анализа 

Содержание 28 ОК 01, ОК 02, ОК 04, 

ОК 07, ОК 09 

ПК 2.5,  

 

Сущность гравиметрического анализа. Типы гравиметрических 

определений 
2 

Теория осаждения. Произведение растворимости. Условия 

образования осадка. Условия растворения осадка. Осаждение. 

Полнота осаждения.  

2 

Требования к осаждаемой форме. Требования к гравиметрической 

форме. Выбор осадителя в зависимости от произведения 

растворимости осадка 

2 

Техника выполнения гравиметрического анализа 2 

Расчеты в гравиметрическом анализе. Расчет навески. Расчет 

количества растворителя. Расчет количества осаждаемого реактива 
2 

Расчет результата анализа в зависимости от типа 

гравиметрического определения. Аналитический множитель. 

Ошибки метода 

2 
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Операции гравиметрического анализа. Отбор средней пробы. 

Взятие навески. Растворение навески. Осаждение определяемой 

составной части  

2 

Фильтрование и промывание осадка. Высушивание и 

прокаливание осадка. Взвешивание осадков 
2 

Применение метода. Журнал гравиметрических определений. 

Оформление результатов гравиметрического исследования 
2 

В том числе практических и лабораторных занятий 6 

1. Лабораторная работа  

Определение кристаллизационной воды в кристаллогидрате 

хлорида бария 

4 

2. Лабораторная работа 

Определение влажности мочевины 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 4 

5. Решение задач по теме: «Расчет массы, навески и объема 

осадителя» 

2 

6. Решение задач по теме: «Обработка результатов 

гравиметрического анализа» 

2 

Тема 1.4 

Титриметрические 

методы анализа 

Содержание 74 ОК 01, ОК 02, ОК 04, 

ОК 07, ОК 09 

ПК 2.5,  

 

Общая характеристика метода. Применение метода. Точность 

метода. Конечная точка титрования. Точка эквивалентности  

2 

Закон эквивалентов. Требования к реакциям в титриметрическом 

анализе 

2 

Стандартные растворы. Индикаторы. Правила титрования Техника 

проведения титриметрического анализа 

2 

Классификация титриметрических методов анализа по типу 

реакции, лежащей в основе 

2 

Метод нейтрализации 2 

Окислительно-восстановительное титрование 2 

Осадительное титрование 2 

Комплексонометрическое титрование 2 
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Способы титрования: прямое, обратное, косвенное. Метод 

пипетирования. Метод отдельных навесок 

2 

Способы приготовления растворов для титриметрического анализа 2 

Расчет массового содержания вещества в титруемом растворе. 

Оформление результатов титриметрического анализа 

2 

Приготовление и стандартизация растворов титрантов. Первичный 

и вторичный стандарт 

2 

Способы выражения концентрации в титриметрическом анализе. 

Молярная концентрация эквивалента.  

2 

Титр раствора. Титр рабочего раствора по определяемому 

веществу 

2 

Расчеты при приготовлении растворов. Способы приготовления 

стандартных растворов.  

2 

Коэффициент поправки к концентрации раствора 2 

Первичные и вторичные стандарты. Использование фиксаналов. 

Журнал учета приготовления титрованных растворов 

2 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 28 

2. Практическое занятие 

Решение задач по теме: «Расчет необходимых параметров 

растворов с заданной концентрацией» 

2 

 

3. Лабораторная работа 

Приготовление растворов с заданной массовой долей 

2 

4. Лабораторная работа 

Приготовление растворов с заданными молярной концентрацией  и 

молярной концентрацией эквивалента 

2 

5. Лабораторная работа 

Приготовление растворов из кристаллогидратов и 

концентрированных кислот 

2 

6. Лабораторная работа 

Определение поправочных коэффициентов растворов кислот и 

щелочей 

2 

7. Лабораторная работа 2 
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Определение поправочного коэффициента растворов кислоты или 

щелочи по навеске установочного вещества 

8. Лабораторная работа 

Приготовление и стандартизация раствора перманганата калия по 

стандартному раствору оксалата натрия 

2 

9. Лабораторная работа 

Определение жесткости воды комплексонометрическим 

титрованием 

2 

10. Лабораторная работа 

Определение содержания магния и кальция в минеральной воде 

комплексонометрическим титрованием 

4 

11. Лабораторная работа 

Определение содержания соды и щелочи при совместном 

присутствии 

4 

12. Лабораторная работа 

Определение содержания магния в сульфате магния 

комплексонометрическим титрованием 

4 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 12 

7. Решение задач по теме: «Приготовление растворов с заданной 

массовой долей» 

2 

8. Решение задач по теме: «Приготовление растворов с заданными 

молярной и нормальной концентрациями» 

2 

9. Решение задач по теме: «Приготовление растворов из 

концентрированных кислот» 

2 

10. Решение задач по теме: «Приготовление растворов из 

концентрированных кислот» 

2 

11. Решение упражнений: «Расчет поправочных коэффициентов к 

концентрации растворов щелочей и кислот» 

2 

12. Решение задач по теме: «Титриметрический метод анализа» 2 

Раздел 2. Физико-химические методы анализа 166  

МДК.02.01. Контроль качества сырья, материалов и готовой продукции 288  

Тема 2.1. Содержание  16 
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Основные приемы 

определения и 

расчета 

концентрации 

Особенности и область применения физико-химических методов 

анализа. Предел обнаружения физико-химических методов 

анализа. Аналитический сигнал. Достоинства использования 

физико-химических методов анализа 

2 ОК 01, ОК 02, ОК 04, 

ОК 07, ОК 09 

ПК 2.5,  

 

Дистанционный анализ. Недеструктивный анализ. Локальный 

анализ. Погрешность методов 

2 

Классификация физико-химических методов анализа. Оптические 

методы. Электрохимические методы. Хроматографические методы 

2 

Основные приемы, используемые в физико-химических методах 

анализа. Метод прямых измерений. Интенсивность 

аналитического сигнала 

2 

Градуировочная характеристика. Метод градуировочного графика 2 

Метод молярного свойства. Метод добавок 2 

Метод косвенных измерений. Кривые титрования 2 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

1. Практическое занятие 

Решение задач по теме: «Расчет концентрации пробы методом 

стандартов и методом добавок» 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 2.3 

Фотометрические 

методы анализа 

Содержание 56 ОК 01, ОК 02, ОК 04, 

ОК 07, ОК 09 

ПК 2.5,  

 

Абсорбционная спектроскопия. Закон Бугера-Ламберта-Бера и 

условия его применения. Оптическая плотность и ее физический 

смысл. Коэффициент поглощения.  

2 

Закон аддитивности светопоглощения. Спектры поглощения  

Правила работы на фотометре и спекторофотометре. 

2 

Основные методы фотометрических определений: метод 

градуировочного графика 

2 

Основные методы фотометрических определений: метод добавок. 

Метод стандартов 

2 

Основные методы фотометрических определений: 

дифференциальная фотометрия 

2 

Основные узлы фотометрических приборов. Источник света. 

Монохроматизаторы. Приемники света. 

2 
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Качественный фотометрический анализ. Количественный 

фотометрический анализ. 

2 

Оптимальные условия фотометрического определения. Длина 

волны. Оптическая плотность. Толщина светопоглощающего слоя 

2 

Построение градуировочного графика 2 

Метрологические характеристики метода. Оформление 

результатов фотометрических определений в лабораторном 

журнале 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 24 

2. Практическое занятие 

Решение задач по теме: «Определение концентрации пробы 

методом градуировочного графика» 

2 

3. Практическое занятие 

Решение задач по теме: «Фотометрия. Метод добавок. Метод 

стандартов» 

2 

1. Лабораторная работа  

Выбор оптимальной длины волны и толщины кюветы 

2 

2. Лабораторная работа  

Определение ионов меди в растворе фотометрическим методом в 

виде аммиаката 

2 

3. Лабораторная работа 

Определение железа в воде фотометрическим методом с 

сульфосалициловой кислотой 

4 

4. Лабораторная работа  

Фотометрический метод определения хрома в исходной воде 

котельной 

4 

5. Лабораторная работа  

Определение содержания марганца в природной воде методом 

добавок и стандартов 

4 

6. Лабораторная работа 

Определение содержания ванадия в пробе методом 

калибровочного графика 

4 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 12 
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1. Выполнение упражнений по теме: «Выбор оптимальных 

условий для фотометрического определения» 
2 

2. Выполнение упражнений по теме: «Построение 

калибровочного графика и его оформление» 
2 

3. Выполнение упражнений по теме: «Обработка результатов 

фотометрического анализа» 
2 

4. Решение задач по теме: «Дифференциальная фотометрия» 2 

5. Решение задач по теме: «Определение физико-химических 

показателей сточных вод методом добавок» 
2 

6. Решение задач по теме «Определение физико-химических 

показателей воды методом стандартов» 
2 

Тема 2.4 

Рефрактометрические 

методы анализа 

Содержание 20 ОК 01, ОК 02, ОК 04, 

ОК 07, ОК 09 

ПК 2.5,  

 

Показатель преломления и полное внутреннее отражение. Закон 

преломления. Аддитивность молярных рефракций 

2 

Принципиальная схема рефрактометра. Приборы для определения 

показателя преломления. Подготовка прибора к работе 

2 

Проведение измерения показателя преломления. Расчет 

температурной поправки. Применение метода 

2 

Определение фактора показателя преломления. Определение 

массовой доли сахарозы в растворе 

2 

. Метрологические характеристики метода. Оформление 

результатов рефрактометрических определений 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 10 

7. Лабораторная работа  

Определение фактора показателя преломления раствора хлорида 

натрия 

2 

8. Лабораторная работа  

Определение концентрации раствора бромида калия методом 

калибровочного графика 

2 

9. Лабораторная работа  

Определение растворимых сухих веществ в соке 

рефрактометрическим методом 

2 

10. Лабораторная работа  2 
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Определение содержания двух компонентов в 

многокомпонентной лекарственной форме 

11. Лабораторная работа  

Определение содержания аскорбиновой кислоты и глюкозы 

рефрактометрическим и титриметрическим методами  

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 2.5 

Потенциометрические 

методы анализа 

Содержание 26 ОК 01, ОК 02, ОК 04, 

ОК 07, ОК 09 

ПК 2.4, ПК 2.5 
Электродный потенциал. Уравнение Нернста. Индикаторные 

электроды. Электроды сравнения  

2 

Приборы и техника измерений. Подготовка приборов и электродов 

к работе 

2 

Прямая потенциометрия. Измерение рН. Стеклянный электрод. 

Ионоселективные электроды 

2 

Метод градуировочного графика  2 

Потенциометрическое титрование. Кривые потенциометрического 

титрования. Автоматическое титрование. Практическое 

применение метода 

2 

Метрологические характеристики метода. Ведение карты 

калибровки рН-метра. Оформление результатов 

потенциометрических определений 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 10 

12. Лабораторная работа 

Градуировка потенциометра и определение показателя рН воды 

2 

13. Лабораторная работа 

Определение кислотности сока методом потенциометрического 

титрования 

2 

14. Лабораторная работа 

Определение водорастворимых кислот и щелочей в 

нефтепродуктах 

2 

15. Лабораторная работа  

Определение массовой доли фосфорной кислоты 

потенциометрическим методом в сточной воде 

2 

16. Лабораторная работа 2 
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Определение концентрации соляной и борной кислот при 

совместном присутствии методом потенциометрического 

титрования 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 4 

7. Построение и обработка кривых потенциометрического 

титрования графическим способом 

1 

8. Построение кривых потенциометрического титрования в 

программе EXEL и их обработка 

1 

Решение задач по теме: «Потенциометрический метод анализа» 2 

Тема 2.6 

Кондуктометрические 

методы анализа 

Содержание 22 ПК 2.4, ПК 2.5 

Понятие кондуктометрии, электропроводности и удельной 

электропроводности. Кондуктометрическая ячейка  

2 

Прямая кондуктометрия 2 

Кондуктометрическое титрование. Кривые кондуктометрического 

титрования 

2 

Анализ смесей веществ кондуктометрическим методом 2 

В том числе практических и лабораторных работ 10 

17. Лабораторная работа 

Определение содержания гидроксида натрия в пробе 

кондуктометрическим методом 

2 

Лабораторная работа  

Определение содержания растворимых солей в торфе 

кондуктометрическим методом 

2 

18. Лабораторная работа  

Определение зольности сахара кондуктометрическим методом 

2 

19. Лабораторная работа 

Определение содержания серной кислоты в пробе 

кондуктометрическим титрованием 

2 

20. Лабораторная работа 

Определение содержания серной кислоты и ионов цинка при 

совместном присутствии кондуктометрическим методом 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 4 
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9. Построение и обработка кривых кондуктометрического 

титрования графическим способом 

1 

10. Построение кривых кондуктометрического титрования в 

программе EXEL и их обработка 

1 

Решение задач по теме: «Кондуктометрический метод анализа» 2 

Тема 2.7 

Хроматографический 

анализ 

Содержание 26 ОК 01, ОК 02, ОК 04, 

ОК 07, ОК 09 

ПК 2.5 

 

Теоретические основы метода. Адсорбция вещества. Понятие 

подвижной и неподвижной фазы.  

2 

Классификация методов хроматографии по агрегатному 

состоянию фаз 

2 

Элюентная и вытеснительная хроматография. 

Хроматографический пик и элюеционные характеристики 

2 

Качественный хроматографический анализ. Количественный 

хроматографический анализ. Метод нормировок, метод внешнего 

стандарта, метод внутреннего стандарта 

2 

Газовая хроматография 2 

Газожидкостная хроматография. Схема хроматографической 

установки. Хроматографические колонки. Применяемые жидкие 

фазы. Основные узлы приборов газовой хроматографии 

2 

Газоадсорбционная хроматография. Основные адсорбенты. 

Детекторы газовой хроматографии: детектор по теплопроводности 

газа, ионизационные детекторы, электронно-захватный детектор, 

пламенно-фотометрический детектор, атомно-эмиссионный 

детектор, масс-спектрометрический детектор 

2 

Жидкостная хроматография. Область применения. Схема 

жидкостного хроматографа 

2 

Детекторы: дифференциальный рефрактометр, 

флуориметрический детектор, кондуктометрический детектор, 

электрохимический детектор, масс-спектрометрический детектор 

2 

Типы сорбентов. Жидкостно-адсорбционная хроматография. 

Жидкостно-жидкостная хроматография. Высокоэффективная 

жидкостная хроматография и применяемые элюенты 

2 
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Ионообменная хроматография. Виды катионитов. Подготовка 

колонки к работе. Основные правила выполнения ионообменной 

хроматографии. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 4 

21. Лабораторная работа Определение содержания марганца в 

кристаллогидрате его соли методом ионообменной хроматографии 

Определение ионов меди в растворе методом ионообменной 

хроматографии 

2 

22. Лабораторная работа 

Определение содержания марганца в кристаллогидрате его соли 

методом ионообменной хроматографии 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Учебная практика:  

Виды работ:  

1. Определение физико-химических показателей объектов окружающей среды 

титриметрическими методами. 

2. Изучение устройства рН – метра и его принципа действия. 

3. Определение физико-химических показателей объектов окружающей среды 

потенциометрическими методами. 

4.. Проведение калибровки рН-метра 

5. Изучение устройства кондуктометра и его принципа действия.  

6. Определение физико-химических показателей объектов окружающей среды 

кондуктометрическими методами  

7. Изучение устройства рефрактометра и его принципа действия. 

8. Определение физико-химических показателей объектов окружающей среды 

рефрактометрическими методами 

9. Определение физико-химических показателей лекарственных средств и нефтепродуктов 

рефрактометрическими методами  

9. Определение физико-химических показателей объектов окружающей среды 

фотометрическими методами.  

180 ОК 01, ОК 02, ОК 04, 

ОК 07, ОК 09 

ПК 2.1, ПК 2.2.,  

ПК 2.3, ПК 2.4, ПК 

2.5 

Производственная практика: 

Виды работ:   

1. Определение показателей качества природной воды 

216 ОК 01, ОК 02, ОК 04, 

ОК 07, ОК 09 

ПК 2.1, ПК 2.2.,  
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2. Определение показателей качества сточных вод 

3. Определение показателей промышленных вод ХВО 

3.1 Анализ исходной воды 

3.2 Анализ обессоленной воды 

3.3 Анализ питательной воды 

3.4 Анализ котловой воды 

3.5 Анализ перегретого пара 

3.6 Анализ подпиточной воды 

3.7 Анализ сетевой воды 

4. Определение физико-химических показателей каучука 

5. Определение содержания загрязняющих веществ в воздухе окружающей среды 

ПК 2.3, ПК 2.4, ПК 

2.5 

Промежуточная аттестация, в том числе: 

МДК 02.01 в форме экзамена 

УП 02 в форме дифференциального зачета 

ПП 02 в форме дифференциального зачета 

ПМ 02 в форме экзамена 

12  

Всего 756  

 



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

3.1. Материально-техническое обеспечение 

Кабинет «Общепрофессиональных дисциплин и профессиональных модулей», 

оснащенный в соответствии с приложением 3 ПОП-П.  

Лаборатории «Физико-химических методов анализа и технических средств 

измерения», «Аналитической химии», «Технического анализа, контроля 

производства и экологического контроля», оснащенные в соответствии с 

приложением 3 ПОП-П. 

3.2. Учебно-методическое обеспечение 

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 

1. Аналитическая химия : учеб. для студ. учреждений сред. проф. образования : 

в 2 ч. Ч. 1 / [Ю. М. Глубоков, В.А. Головачева, Ю. А. Ефимова и др.] ; под ред. 

проф. А.А. Ищенко. - 5-е изд., перераб. и доп. - М. : Образовательно-

издательский центр «Академия», 2023. – 256 с. – ISBN 978-5-0054-1592-9 

2. Аналитическая химия : учеб. для студ. учреждений сред. проф. образования : 

в 2 ч. Ч. 2  / [С.В. Баландин, Ю.М. Глубоков, В.А. Головачева и др.] ; под ред. 

проф. А.А. Ищенко. - 5-е изд., перераб. и  доп. - М. : Образовательно-

издательский центр «Академия», 2023. – 288 с. ISBN 978-5-0054-1593-6 

3. Александрова, Э. А. Физико-химические методы анализа : учебник и 

практикум для среднего профессионального образования / Э. А. Александрова, 

Н. Г. Гайдукова. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2025. 

— 344 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-17722-0. — 

Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/560726 

4. Никитина, Н. Г.  Аналитическая химия : учебник и практикум для среднего 

профессионального образования / Н. Г. Никитина, А. Г. Борисов, Т. И. Хаханина 

; под редакцией Н. Г. Никитиной. — 5-е изд., перераб. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2025. — 451 с. — (Профессиональное образование). — 

ISBN 978-5-534-18102-9. — Текст : электронный // Образовательная платформа 

Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/560668  

 

3.2.2. Дополнительные источники 
1. Александрова, Э. А.  Химические методы анализа : учебник и практикум для 

среднего профессионального образования / Э. А. Александрова, Н. Г. Гайдукова. 

— 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2025. — 533 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-17730-5. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/5607273. Королев С.Г. Правила устройства 

электроустановок / С.Г. Королев. -  М.: Энергоатомиздат, 1986. – 645 с. 

2. Физико-химические методы анализа : учебник для среднего 

профессионального образования / под редакцией Е. М. Плисса. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2025. — 198 с. — (Профессиональное образование). — 

ISBN 978-5-534-20327-1. — Текст : электронный // Образовательная платформа 

Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/569284 

3. Электрохимические методы анализа. Лабораторный практикум : учебное 

пособие для вузов / Л. К. Неудачина, Ю. С. Петрова, Н. В. Лакиза, Е. Л. Лебедева. 
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— Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 133 с. — (Высшее образование). — 

ISBN 978-5-534-10912-2. — Текст : электронный // Образовательная платформа 

Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/540249 

4. Подкорытов, А. Л.  Аналитическая химия. Окислительно-восстановительное 

титрование : учебник для вузов / А. Л. Подкорытов, Л. К. Неудачина, С. А. Штин. 

— Москва : Издательство Юрайт, 2025. — 60 с. — (Высшее образование). — 

ISBN 978-5-9916-9944-0. — Текст : электронный // Образовательная платформа 

Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/562938 
 

  

https://urait.ru/bcode/540249


51 

 

51 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

Код ПК,  

ОК 

Критерии оценки результата  

(показатели освоенности компетенций) 

Формы контроля и 

методы оценки 

ОК.01 - демонстрирует навыки эффективного поиска 

необходимой информации, при расчете задач и 

обработке результатов анализа, используя 

бумажные и электронные носители;  

- распознает задачу в профессиональном контексте 

правильно выбирает метод решения расчетных 

задач или определения концентрации пробы; 

- анализирует и выделяет составные части 

расчетной задачи или методики проведения анализа, 

определяет этапы решения задачи, составляет план 

действия, реализует составленный план; 

- владеет актуальными методами работы при 

проведении лабораторных анализов, владеет 

техникой лабораторной работы 

- оценивает  результат и последствия своих 

действий  

Собеседование, 

наблюдение, устный 

опрос 

Экспертное наблюдение 

выполнения 

практических работ на 

практических и 

лабораторных занятиях, 

учебной и 

производственной 

практиках: 

оценка процесса, 

оценка результатов; 

оценка решения 

ситуационных задач; 

оценка тестового 

контроля. ОК 2 - определяет задачи для поиска информации, 

планирует процесс поиска, выбирает необходимые 

источники информации; 

- выделяет наиболее значимое в перечне 

информации, формулирует определения 

профессиональных терминов и понятий; 

- структурирует получаемую информацию, 

оформляет результаты поиска при написании 

протокола анализа и заключения; при устном ответе 

об особенностях  методов анализа; 

- использует современное программное обеспечение 

для построения графиков 

ОК 04 - аргументирует свою позицию при работе в группе 

или бригаде, принимает обоснованные аргументы 

от членов коллектива; 

- распределяет обязанности между членами рабочей 

группы, принимает и исполняет профессиональную 

роль в рабочем коллективе; 

- учитывает в работе интересы других членов 

рабочей группы 

ОК 07 - использует индивидуальные средства защиты в 

профессиональной деятельности; 

- организует свою работу с учетом экономии 

материально- технических средств; 

- соблюдает технику лабораторных работ; 

- организует рабочее место рационально и 

эргономично 
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ОК 09 - излагает материал при устных и письменных 

опросах связно, логично, используя 

профессиональную терминологию 

- анализирует и делает выводы при чтении 

нормативно-технической документации 

ПК 2.1 - владеет навыками отбора проб для проведения 

лабораторных исследований; 

- проводит отбор генеральной пробы; 

- проводит отбор лабораторной пробы; 

- проводит отбор анализируемой пробы; 

- проводит отбор твердых проб, проб газов и 

жидкостей в соответствии с требованиями 

нормативной документации;  

- проводит гомогенизацию пробы; 

- оформляет сопроводительную документацию. 

- демонстрирует знания видов проб; 

- знает требования, предъявляемые к отбору 

генеральной, лабораторной, анализируемой пробы; 

- знает факторы, обусловливающие размер и способ 

отбора представительной пробы; 

- знает правила отбора твердых проб, проб газов и 

жидкостей;  

- знает способы гомогенизации пробы; 

- знает правила оформления сопроводительной 

документации. 

ПК 2.2 - владеет навыками проведения качественного и 

количественного химического анализа в 

соответствии со стандартными и нестандартными 

методиками, техническими требованиями и 

требованиями охраны труда; 

- применяет техническую документацию, такую как 

ГОСТы, методические указания, инструкции, 

спецификации производителей, диаграммы, 

необходимую для проведения химических анализов; 

- устанавливает и проверяет концентрации 

растворов, определяет поправочные коэффициенты; 

- выбирает наиболее оптимальные средства и 

методы химического анализа объекта; 

- проводит анализ природных и промышленных 

материалов химическими методами в соответствии 

с требованиями нормативной документации; 

- демонстрирует знания основ общей химии; 

- знает основы аналитической химии; 

- знает теорию качественного и количественного 

анализа неорганических и органических веществ 

химическими методами; 

- демонстрирует знания методов анализа природных 

и промышленных материалов химическими 

методами; 



53 

 

53 

 

- знает технику проведения основных операций 

химического анализа (растворение, смешение, 

нагревание, фильтрование и др.); 

- знает методы установки и проверки концентрации 

растворов; 

- знает требования, предъявляемые к показателям 

качества проб. 

ПК 2.3 - владеет навыками проведения качественного и 

количественного физико-химического анализа в 

соответствии со стандартными и нестандартными 

методиками, техническими требованиями и 

требованиями охраны труда; 

- применяет техническую документацию, такую как 

ГОСТы, методические указания, инструкции, 

спецификации производителей, диаграммы, 

необходимую для проведения анализа; 

- выбирать наиболее оптимальные средства и 

методы анализа объекта; 

- проводит анализ природных и промышленных 

материалов физико-химическими методами в 

соответствии с требованиями нормативной 

документации; 

- демонстрирует знания основ аналитической, 

физической химии и физико-химических методов 

анализа; 

- знает теорию качественного и количественного 

анализа неорганических и органических веществ 

физико-химическими методами; 

- демонстрирует знания методов анализа 

природных, фармацевтических и промышленных 

материалов физико-химических методами; 

- знает методы определения физических свойств и 

констант веществ, таких как плотность, вязкость, 

показатель преломления, проводимость и др.; 

- знает требования, предъявляемые к показателям 

качества проб 

ПК 2.4 - владеет навыками проведения электрохимических 

анализов в соответствии со стандартными и 

нестандартными методиками, техническими 

требованиями и требованиями охраны труда; 

- применяет техническую документацию, такую как 

ГОСТы, методические указания, инструкции, 

спецификации производителей, диаграммы, 

необходимую для проведения электрохимических 

анализов; 

- проводит анализ природных и промышленных 

материалов методом прямой кондуктометрии и 

кондуктометрического титрования; 
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- проводит анализ природных и промышленных 

материалов методом прямой потенциометрии и 

потенциометрического титрования; 

- знает классификацию электрохимических методов 

анализа; 

- знает теоретические основы прямой 

потенциометрии и потенциометрического 

титрования; - виды электродов; 

- знает теоретические основы прямой 

кондуктометрии и кондуктометрического 

титрования; 

- знает теоретические основы полярографии и 

вольтамперометрии. 

ПК 2.5 - проводит расчеты и регистрацию результатов 

анализа 

- рассчитывает массовую долю вещества, молярную 

концентрацию, молярную концентрацию 

эквивалента (нормальную), титр и другие виды 

концентрации вещества в растворе; 

- правильно выбирает указанные в методике 

формулы расчета заданных величин; 

- использует при расчетах значения величин, 

имеющие требуемые размерности; 

- использует общепринятые буквенные обозначения 

физических величин и их размерность; 

- правильно проводит математические расчеты и 

округление полученных результатов; 

- использует методы интерполяции данных; 

- проводит математическую обработку результатов 

анализов с использованием специального 

программного обеспечения к соответствующему 

оборудованию 

ПК 2.6 - проводит оценку достоверности результатов 

анализа; 

- проводит статистическую обработку результатов и 

оценку основных метрологических характеристик; 

- проводит определение погрешности измерений в 

соответствии с используемой методикой; 

- оценивает приемлемость результатов измерений 

параллельных определений; 

- оценивает воспроизводимость результатов 

параллельных определений; 

- демонстрирует знания правил статистической 

обработки результатов анализов; 

- знает принципы расчета показателей контроля 

качества измерений; 

- демонстрирует знания правильного представления 

результатов анализа в соответствии с НД; 

- знает принципы оценки достоверности 

результатов анализа 
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Приложение 1.3 

к ОПОП по профессии 

18.01.34 Лаборант по контролю качества сырья, 

 реактивов, промежуточных продуктов, 

 готовой продукции, отходов  

производства (по отраслям) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ  

 

ПМ. 03 ОСУЩЕСТВЛЕНИЕ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО КОНТРОЛЯ 

ПРИРОДНЫХ ОБЪЕКТОВ, ПРОИЗВОДСТВА И 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО  

ПРОЦЕССА (ПО ВЫБОРУ) 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

Красноярск 2025 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

ПМ.03 Осуществление экологического контроля природных объектов, 

производства и технологического процесса 

 

1.1. Цель и место профессионального модуля в структуре 

образовательной программы  

Цель модуля: освоение вида деятельности «Осуществление 

экологического контроля природных объектов, производства и 

технологического процесса». 

Профессиональный модуль включен в обязательную часть 

образовательной программы  

 

1.2. Планируемые результаты освоения профессионального модуля 

 

Результаты освоения профессионального модуля соотносятся с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

представленными в матрице компетенций выпускника (п. 4.3 ОПОП-П). 

В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен 

 
Код ОК, 

ПК 

Уметь Знать Владеть навыками 

ОК 01 - распознавать задачу 

и/или проблему в 

профессиональном 

и/или социальном 

контексте;  

- анализировать задачу 

и/или проблему и 

выделять её составные 

части;  

- определять этапы 

решения задачи; 

- выявлять и эффективно 

искать информацию, 

необходимую для 

решения задачи и/или 

проблемы;  

- составлять план 

действия;  

- определять 

необходимые ресурсы; 

- владеть актуальными 

методами работы в 

профессиональной и 

смежных сферах;  

- актуальный 

профессиональный и 

социальный контекст, в 

котором приходится 

работать и жить;  

- основные источники 

информации и ресурсы для 

решения задач и проблем в 

профессиональном и/или 

социальном контексте; 

- алгоритмы выполнения 

работ в профессиональной и 

смежных областях; 

- методы работы в 

профессиональной и 

смежных сферах;  

- структуру плана для 

решения задач;  

- порядок оценки 

результатов решения задач 

профессиональной 

деятельности 

- 
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- реализовывать 

составленный план;  

- оценивать результат и 

последствия своих 

действий 

(самостоятельно или с 

помощью наставника) 

ОК 02  - определять задачи для 

поиска информации;  

- определять 

необходимые источники 

информации;  

- планировать процесс 

поиска;  

- структурировать 

получаемую 

информацию;  

- выделять наиболее 

значимое в перечне 

информации;  

- оценивать 

практическую 

значимость результатов 

поиска;  

- оформлять результаты 

поиска, применять 

средства 

информационных 

технологий для решения 

профессиональных 

задач;  

- использовать 

современное 

программное 

обеспечение;  

- использовать 

различные цифровые 

средства для решения 

профессиональных задач  

- номенклатура 

информационных 

источников, применяемых в 

профессиональной 

деятельности;  

- приемы структурирования 

информации;  

- формат оформления 

результатов поиска 

информации, современные 

средства и устройства 

информатизации;  

- порядок их применения и 

программное обеспечение в 

профессиональной 

деятельности в том числе с 

использованием цифровых 

средств 

- 

ОК 04 - организовывать работу 

коллектива и команды; 

взаимодействовать с 

коллегами, руководством, 

клиентами в ходе 

профессиональной 

деятельности  

-  психологические основы 

деятельности коллектива, 

психологические 

особенности личности;  

- основы проектной 

деятельности 

 

- 



59 

 

59 

 

ОК 07 - соблюдать нормы 

экологической 

безопасности;  

- определять 

направления 

ресурсосбережения в 

рамках 

профессиональной 

деятельности по 

профессии; 

-  осуществлять работу с 

соблюдением принципов 

бережливого 

производства;  

- организовывать 

профессиональную 

деятельность с учетом 

знаний об изменении 

климатических условий 

региона 

- правила экологической 

безопасности при ведении 

профессиональной 

деятельности;  

- основные ресурсы, 

задействованные в 

профессиональной 

деятельности;  

- пути обеспечения 

ресурсосбережения;  

- принципы бережливого 

производства;  

- основные направления 

изменения климатических 

условий региона 

- 

ОК 09 - понимать общий смысл 

четко произнесенных 

высказываний на 

известные темы 

(профессиональные и 

бытовые), понимать 

тексты на базовые 

профессиональные 

темы;  

- участвовать в диалогах 

на знакомые общие и 

профессиональные 

темы;  

- строить простые 

высказывания о себе и о 

своей профессиональной 

деятельности;  

- кратко обосновывать и 

объяснять свои действия 

(текущие и 

планируемые);  

- писать простые 

связные сообщения на 

знакомые или 

интересующие 

профессиональные темы 

правила построения 

простых и сложных 

предложений на 

профессиональные темы; 

основные 

общеупотребительные 

глаголы (бытовая и 

профессиональная лексика); 

лексический минимум, 

относящийся к описанию 

предметов, средств и 

процессов 

профессиональной 

деятельности; особенности 

произношения; правила 

чтения текстов 

профессиональной 

направленности 

- 

ПК 3.1 - применять 

нормативную 

техническую и 

- методы организации и 

проведения наблюдений за 

- оценки 

экологических 

показателей 

природных объектов, 
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правовую документацию 

по вопросам 

производственного 

экологического 

контроля; 

- применять расчетные и 

инструментальные 

методы контроля 

показателей 

загрязняющих веществ в 

выбросах стационарных 

источников; 

- использовать приборы 

и оборудование для 

контроля показателей 

загрязняющих веществ в 

выбросах стационарных 

источников 

загрязнением компонентов 

окружающей среды; 

- виды, основные 

характеристики, назначение 

и порядок использования 

приборов и оборудования 

для контроля показателей 

загрязняющих веществ в 

выбросах стационарных 

источников в организации; 

- аттестованные методики и 

методы для измерений 

качества сточных вод; 

- основные характеристики 

средств для измерения 

расхода сбросов; 

- периодичность и места 

отбора проб атмосферного 

воздуха и сточных вод в 

соответствии с программой 

производственного 

экологического контроля 

сырья и 

экологическую 

пригодность 

выпускаемой 

продукции 

ПК 3.2 - применять 

аттестованные методики 

и методы для измерений 

качества сточных вод в 

организации; 

- использовать средства 

для измерения расхода 

сбросов в организации; 

- вести в организации 

журналы учета 

водоотведения и 

качества сточных вод 

-   источники выделения 

загрязняющих веществ в 

технологических циклах; 

- формы журналов учета 

водоотведения и качества 

сточных вод; 

-  теоретические основы 

методов измерения качества 

сточных вод 

- ведения учета 

сточных вод и 

стационарных 

источников сбросов 

загрязняющих 

веществ в водные 

объекты 

ПК 3.3 - осуществлять 

наблюдения за 

загрязнением 

компонентов 

окружающей среды; 

- проводить подготовку 

документов для 

составления отчета о 

результатах 

осуществления 

производственного 

-  перечень загрязняющих 

веществ, характеризующих 

технологии и особенности 

производственного 

процесса; 

- государственные 

стандарты, стандарты 

организации, 

регламентирующие 

требования к методам 

производственного 

- подготовки 

документированной 

информации для 

составления отчета о 

результатах 

осуществления 

производственного 

экологического 

контроля в 

организации 
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экологического 

контроля; 

- использовать 

текстовые редакторы 

для создания и 

оформления 

документации для 

разработки программы 

производственного 

экологического 

контроля и для 

составления отчета о 

результатах 

осуществления 

производственного 

экологического 

контроля; 

- создавать электронные 

таблицы, выполнять 

вычисления и обработку 

данных измерений 

выбросов, сбросов 

загрязняющих веществ 

контроля в области охраны 

атмосферного воздуха и 

водных объектов; 

- принципы работы в 

текстовых редакторах и 

электронных таблицах 

 

1.3. Обоснование часов вариативной части ОПОП-П 

 

Профессиональный модуль полностью сформирован за счет объема часов 

вариативной части, включен в профессиональный блок профессионального 

цикла образовательной программы.  

 

 

 2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 

МОДУЛЯ 

 

2.1. Трудоемкость освоения модуля 
 

Наименование составных частей модуля Объем в часах 
В т.ч. в форме 

практ. подготовки 

Учебные занятия 100 - 

в том числе:   

теоретических занятий 52 - 

лабораторно-практических занятий 48 48 

Самостоятельная работа 10 - 

Практика, в т.ч.: 216 216 

учебная 72 72 
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производственная 144 - 

Промежуточная аттестация 
МДК. 03.01 в форме экзамена 

УП. 03 в форме дифференциального зачета 

ПП 03 в форме дифференциального зачета 

ПМ 03 в форме экзамена  

 

6 

 

 

6 

 

Всего 326 - 

 

2.2. Структура профессионального модуля 

 

Код 

ОК, ПК 

Наименования 

разделов 

профессионального 

модуля 

В
се

го
, 
ч
ас

о
в
 

В
 т

.ч
. 
в
 ф

о
р
м

е 
п

р
ак

ти
ч
ес

к
о
й
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д
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в
к
и
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у
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и
е 

п
о
 М

Д
К

, 
в
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.ч
.:

 

У
ч
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н

ы
е 

за
н

я
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я
, 
в
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. 
ч
 

Л
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о
р
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о
р
н

о
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р
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ч
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к
и

е 
за

н
я
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я
 

К
у
р
со

в
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С
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о
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о
я
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л
ь
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о
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У
ч

еб
н

ая
 п

р
ак

ти
к
а 

П
р
о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ая

 п
р
ак

ти
к
а 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ПК 3.1, 

ПК 3.2, 

ПК 3.3,  

ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 04, 

ОК 07, 

ОК 09 

 

Раздел 1. 

Осуществление 

экологического 

контроля природных 

объектов, 

производства и 

технологического 

процесса 

110 48 110 100 48 - 10   

ПК 3.1, 

ПК 3.2, 

ПК 3.3,  

ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 04, 

ОК 07, 

ОК 09 

 

Учебная практика 72 72    72  

Производственная 

практика 
144 144     144 

 
Промежуточная 

аттестация 
12       

 Всего: 326 264 110 100 10 72 144 
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2.2 Тематический план и содержание профессионального модуля  
 

Наименование разделов и 

тем профессионального 

модуля (ПМ), 

междисциплинарных 

курсов (МДК) 

Содержание учебного материала, 

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная 

учебная работа обучающихся 

Объем, ак. ч / в 

том числе в 

форме 

практической 

подготовки, ак. 

ч 

Коды общих и 

профессиональных 

компетенций 

1 2 3 4 

МДК. 03.01 Методы экологического контроля производства и технологического процесса 

Раздел 1. Осуществление экологического контроля природных объектов, производства и 

технологического процесса 

110/48  

Тема 1.1. 

Экологический 

мониторинг 

Содержание учебного материала 16/0 ОК 01, ОК 02, ОК 

04, ОК 07, ОК 09 

ПК 3.1 

ПК 3.3 

1. Единая государственная система экологического мониторинга.  

2. Экологический контроль.  

2 

3. Виды и посты экологического контроля.  

4. Государственная экологическая статистическая отчетность.  

2 

 

5. Экологический мониторинг, его цели и задачи, классификация.  2 

6. Метрологическое обеспечение экологического мониторинга.  

7. Уровни экологического мониторинга и их структурные схемы.  

2 

 

8. Экологическая экспертиза.  

9. Организация производственного экологического контроля.   

10. Основные виды государственной экологической отчетности 

предприятий.  

2 

 

 

11. Экологическая паспортизация предприятий 2 

В том числе практических и лабораторных занятий  0/0 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 4 

1. Организация системы мониторинга природной среды в России. 2 

2. Критерии оценки качества среды 2 

Тема 1.2. Содержание учебного материала 28/10 
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Атмосфера и контроль её 

загрязнения 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Состав промышленных выбросов основных производств. Основные 

методы очистки отходящих газов. 

2 ОК 01, ОК 02, ОК 

04, ОК 07, ОК 09 

ПК 3.1 

ПК 3.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Очистка газовых выбросов от твердых частиц и аэрозолей. Основные 

свойства пылей и эффективность пылеулавливания.  

3. Очистка газов в «сухих» механических пылеуловителях. Очистка 

газов в «мокрых» механических пылеуловителях.  

2 

 

4. Очистка газов в фильтрах. Очистка газов в электрофильтрах.  

5. Улавливание туманов. Области применения пылеуловителей. 

Рекуперация пылей. 

2 

 

6. Очистка газовых выбросов от газообразных и парообразных 

загрязнений. Абсорбционные методы.  

2 

7. Адсорбционные методы.  

8. Каталитические методы.  

2 

 

9. Высокотемпературное обезвреживание газов. Комплексная очистка 

выбросов предприятия. 

10. Методы контроля воздействия объектов техносферы на состояние 

окружающей среды.   

2 

 

11. Методика расчета выбросов по характеристикам оборудования. 2 

12. Расчётные методы экологического контроля атмосферного воздуха  2 

В том числе практических и лабораторных занятий 10/10 

1. Лабораторная работа  

Определение концентрации оксидов азота в атмосферном воздухе 

фотометрическим методом. 

2 

2. Лабораторная работа 

Определение концентрации диоксида серы в атмосферном воздухе 

фотометрическим методом. 

2 

3. Лабораторная работа 

Определение взвешенных веществ в атмосферном воздухе 

гравиметрическим методом 

2 

4. Лабораторная работа 

Определение углеродсодержащего аэрозоля в атмосферном воздухе 

фотометрическим методом. 

2 
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5. Лабораторная работа 

Определение значения мощности экспозиционной дозы с помощью 

дозиметра  

2  

 

 

 

 

 

 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 2 

3. Организация наблюдений за уровнем загрязнения атмосферы. Виды 

постов. 

2 

Тема 1.3. 

Контроль выбросов 

источников загрязнения 

Содержание учебного материала 18/12 ОК 01, ОК 02, ОК 

04, ОК 07, ОК 09 

ПК 3.1 

ПК 3.3 

 

1. Отбор и подготовка проб воздуха.  

2. Устройства для отбора проб воздуха.  

2 

 

3. Виды проб.   

4. Технологический цикл пробоотбора 

2 

 

В том числе практических и лабораторных занятий 12/12 

6. Практическое занятие 

Порядок и правила выбора измерительного сечения для определения 

параметров газопылевого потока. 

2 

7. Практическое занятие 

Изучение приборов и оборудования для измерения параметров 

газопылевого потока. 

2 

8. Практическое занятие 

Определение объема уходящих газов при сжигании топлива. 

2 

9. Практическое занятие 

Проведение измерений параметров газопылевого потока с помощью 

дифференциального манометра. 

2 

10. Практическое занятие 

Определение эффективности работы ГОУ (циклон).  

2 

11. Практическое занятие 

Расчет парниковых газов от энергетической деятельности предприятий 

(сжигание топлива) 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся  2 

4. Организация контроля выбросов источников загрязнения 2 

Тема 1.4. Содержание учебного материала 16/12 
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Поверхностные воды 

суши и контроль их 

загрязнения 

 

 

 

 

1. Порядок размещения пунктов наблюдения и створов за загрязнением 

поверхностных природных вод. 

2 ОК 01, ОК 02, ОК 

04, ОК 07, ОК 09 

ПК 3.1 

ПК 3.2 

ПК 3.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Порядок и способы отбора донных отложений 2 

В том числе практических и лабораторных занятий 12/12 

12. Практическое занятие 

Правила отбора проб поверхностных вод суши и очищенных сточных 

вод 

2 

13. Практическое занятие 

Изучение принципа работы приборов для отбора проб поверхностных 

вод. 

2 

14. Лабораторная работа 

Выполнение измерений содержаний взвешенных веществ и общего 

содержания примесей в пробах природных и очищенных сточных вод 

гравиметрическим методом. 

2 

15. Лабораторная работа 

Определение растворенного кислорода в природных поверхностных 

водах.  

2 

16. Лабораторная работа 

Определение биохимического потребления кислорода (БПК5). 

2 

17. Лабораторная работа  

Определение водородного показателя и электропроводности 

поверхностных вод 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.5. 

Ведение учета объема 

забора водных ресурсов и 

объема сброса сточных 

 

 

 

 

Содержание учебного материала 19/7  

ОК 01, ОК 02, ОК 

04, ОК 07, ОК 09 

ПК 3.1 

ПК 3.2 

ПК 3.3 

 

 

1. Общие требования к качеству воды на предприятиях. Основные 

группы промышленных сточных вод.   

2 

2. Обобщенные показатели загрязненности сточных вод.  

3. Классификация методов очистки сточных вод. 

2 

 

4. Очистка сточных вод от взвешенных веществ. Процеживание 

сточных вод. Отстаивание сточных вод.  

5. Очистка сточных вод под действием центробежных сил.  

2 
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6. Очистка сточных вод в фильтрах. 

7. Очистка сточных вод от растворенных примесей. Химические 

методы очистки сточных вод.  

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8. Физико-химические методы очистки сточных вод. Биологические 

методы очистки сточных вод. 

2 

9. Обработка осадков сточных вод. 

10. Области применения методов очистки сточных вод. Замкнутые 

водооборотные системы на производстве. 

2 

 

В том числе практических и лабораторных занятий 7/7 

18. Практическое занятие 

Порядок ведения учета объема забора (изъятия) водных ресурсов из 

водных объектов и объема сброса сточных. 

2 

19. Практическое занятие 

Расчет учета воды по удельному расходу электроэнергии. 

2 

20. Практическое занятие 

Расчет учета воды по количеству выпускаемой продукции. 

2 

21. Практическое занятие 

Заполнение журнала учета водопотребления и водоотведения 

1 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.6. 

Требования к качеству 

сточных вод 

Содержание учебного материала 13/7 ОК 01, ОК 02, ОК 

04, ОК 07, ОК 09 

ПК 3.1 

ПК 3.2 

ПК 3.3 

 

1. Отбор проб сточных вод.  

2. Виды пробоотборных устройств.  

2 

 

3. Правила отбора.  

4. Виды проб.  

5. Подбор системы очистки воды от городских сточных вод 

2 

 

 

В том числе практических и лабораторных занятий 7/7 

22. Лабораторная работа 

Определение значения ХПК сточных вод. 

2 

23. Лабораторная работа 

Определение взвешенных веществ в составе сточных вод.  

2 

24. Лабораторная работа 2 
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Определение фосфорсодержащих веществ в сточной воде 

фотометрическим методом. 

25. Практическое занятие 

Заполнение журнала учета качества сбрасываемых сточных вод 

1 

В том числе самостоятельная работа обучающихся  2 

5. Изучение Приказа Министерства природных ресурсов и экологии 

РФ от 9 ноября 2020 г. №903 «Об утверждении Порядка ведения 

собственниками водных объектов и водопользователями учета объема 

забора (изъятия) водных ресурсов из водных объектов и объема сброса 

сточных, в том числе дренажных, вод, их качества» 

2 

Учебная практика  

Виды работ: 

Техника безопасности и охрана труда. Задачи практикума по «Лабораторный практикум по физико-

химическим методам анализа» Требования, предъявляемые к химическим лабораториям. 

Оборудование. Организация рабочего места. Правила техники безопасности и противопожарной 

техники. Меры предосторожности и первая помощь при несчастных случаях. Правила составления 

отчёта. 

Электрохимические методы измерения концентрации. Общая характеристика электрохимических 

методов. Ионометрия. Полярография. Определение концентрации: градировочный график; метод 

стандартных растворов, метод добавок. Индикаторные электроды в потенциометрии. Электроды 

первого второго рода. Мембранные электроды. 

Фотометрический метод анализа. Фотоколориметрический и спектрофотометрический методы. 

Физические величины, характеризующие степень поглощения света веществом. Коэффициент 

пропускания света, оптическая плотность. Метод градировочного графика. Метод добавок. 

Определение смеси светопоглощающего вещества. 

Хроматографические методы анализа. Сущность хроматографии. Классификация 

хроматографических методов. Тонкослойная хроматография. Бумажная хроматография.  Сорбенты с 

примитивными фазами. Биоспецифические сорбенты и носители для них. Проявители для 

жидкостной хроматографии. Хроматографические растворители. 

Калибровка мерной посуды. 

Потенциометрическое титрование. 

Кондуктометрическое определение. 

72 

 

 

ОК 01, ОК 02, ОК 

04, ОК 07, ОК 09 

ПК 3.1 

ПК 3.2 

ПК 3.3 
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Комплексонометрическое титрование. 

Фотометрическое определение. 

Дифференцированный зачет 

Производственная практика  

Виды работ: 

1. Инструктаж по охране труда и техники безопасности в техникуме. Знакомство с планом ПП и 

контактами ответственных лиц. Правила и методы безопасной работы при прохождении 

производственной практики (ПП). Правила заполнения дневника практики и составления отчета по 

ПП. 

2.  Инструктаж и охрана труда на местах практики. Правила внутреннего распорядка, правила 

поведения на территории, в производственных помещениях. Значение условных сигналов, 

предупредительных надписей, знаков безопасности, требования пожарной безопасности.  

Прохождение вводного инструктажа 

3. Общее знакомство с предприятием, организацией.  История развития предприятия, организации, 

снабжение предприятия водой и методы её очистки после использования, очистка воздуха, основные 

направления и значение проводимых работ; служба экологического контроля в организации, ее цели 

и задачи. 

4. Ознакомление с рабочим местом, инструктаж по технике безопасности на рабочем месте.  

Связь центральной, цеховой лабораторий с основными и вспомогательными цехами и отделами; 

организация рабочих мест, организация труда в лаборатории для работающих с вредными, ядовитыми 

взрывоопасными веществами; правила поведения при возникновении пожара, а также по оказанию 

первой помощи при несчастных случаях. 

5. Производственный контроль на предприятии.  Организация производственного контроля на 

предприятии.  Изучение работы имеющейся производственной химической лаборатории.  

Принципы ведения учета и отчетности по производственному контролю (ведение журналов, 

периодичность и правильность заполнения документации).  

Проведение отбора проб сточных вод и промышленных выбросов для осуществления 

производственного контроля согласно графикам, утвержденным на предприятии и согласованным с 

природоохранными органами.  

6. Учет потребления и отведения промышленных вод.  

Система учета водопотребления и водоотведения на предприятии.  

Оборудование и средства для измерения расхода потребляемой и сточных вод.  

144 
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Ведение журналов учета водопотребления и водоотведения.  

7. Требования к качеству сточных вод.  

Проведение отбора проб сточных вод.  

Проведение количественного химического анализа содержания контролируемых веществ в составе 

сточных вод. Ведение журналов учета качества сбрасываемых сточных вод.  

Приготовление растворов для проведения анализов. Работа с приборами и оборудованием, 

используемых при проведении анализа сточных вод.   

Дифференцированный зачет 

Всего: 326  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны 

быть предусмотрены следующие специальные помещения: 

Лаборатория «Экологического контроля», оснащенная в соответствии с 

п. 6.1.2.3  образовательной программой по профессии. 

Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 примерной 

образовательной программой по профессии. 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной 

организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и 

информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. 

При формировании библиотечного фонда образовательной организации 

выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных и (или) 

электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть 

дополнен другими изданиями. 

3.2.1. Основные печатные издания 

1. Апарнев, А. И.  Общая и неорганическая химия. Лабораторный 

практикум: учебное пособие для среднего профессионального образования / 

А. И. Апарнев, А. А. Казакова, Л. В. Шевницына. - 2-е изд., испр. и доп. - 

Москва: Издательство Юрайт, 2023.- 160 с. ISBN 978-5-534-04610-6 

2. Александрова, Э. А. Неорганическая химия. Теоретические основы и 

лабораторный практикум: учебник / Э. А. Александрова. - 3-е изд., стер. - 

Санкт-Петербург: Лань, 2020. - 396 с.  ISBN 978-5-5757-1 

3. Техника лабораторных работ и способы выражения концентрации 

растворов, Учебное пособие/Рогатых С.В., Головина Т.П., 2021.-81 с. ISBN 

978-5-907411-53-1  

4. Щербакова Г., Яшин М., Кухарь Н., Торшин С.: Производственный 

экологический контроль в организациях. Учебник. 2015 г. ISBN 978-5-4468-

0919-6  

5. Павлинова, И. И.  Водоснабжение и водоотведение: учебник и 

практикум для среднего профессионального образования / И. И. Павлинова, В. 

И. Баженов, И. Г. Губий. — 6-е изд., перераб. и доп. — Москва: Издательство 

Юрайт, 2025. — 462 с. ISBN 978-5-534-20262-5 

6. Курочкин, Е. Ю.  Инженерные системы водоснабжения, водоотведения, 

теплогазоснабжения: учебное пособие для среднего профессионального 

образования / Е. Ю. Курочкин, Е. П. Лашкивский. — Москва: Издательство 

Юрайт, 2023. — 151 с. ISBN 978-5-534-15193-0 

3.2.2. Основные электронные издания 

1. Каракеян, В. И.  Мониторинг загрязнения окружающей среды: учебник 

для среднего профессионального образования / Е. А. Севрюкова; под общей 
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редакцией В. И. Каракеяна. - Москва: Издательство Юрайт, 2022. - 397 с. - 

(Профессиональное образование). - ISBN 978-5-534-02861-4. - Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. - URL: 

https://urait.ru/bcode/490059. 

3.2.3. Дополнительные источники 

1. Приказ Министерства природных ресурсов и экологии РФ от 9 ноября 

2020 г. N 903 "Об утверждении Порядка ведения собственниками водных 

объектов и водопользователями учета объема забора (изъятия) водных 

ресурсов из водных объектов и объема сброса сточных, в том числе 

дренажных, вод, их качества"  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



74 

 

74 

 

 
 

 

5.  КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ  

 

Результаты обучения 
Показатели освоенности 

компетенций 
Методы оценки 

ОК 01 

 

Умеет:  

- распознавать задачу 

и/или проблему в 

профессиональном и/или 

социальном контексте, 

анализировать и выделять 

её составные части; 

- определять этапы 

решения задачи, 

составлять план действия, 

реализовывать 

составленный план, 

определять необходимые 

ресурсы; 

- выявлять и эффективно 

искать информацию, 

необходимую для решения 

задачи и/или проблемы; 

- владеть актуальными 

методами работы в 

профессиональной и 

смежных сферах; 

- оценивать результат и 

последствия своих 

действий (самостоятельно 

или с помощью 

наставника). 

 

Знает: 

- актуальный 

профессиональный и 

социальный контекст, в 

котором приходится 

работать и жить; 

- структура плана для 

решения задач, алгоритмы 

выполнения работ в 

- демонстрирует навыки 

эффективного поиска 

необходимой информации при 

решении стандартных и 

нестандартных 

профессиональных задач в 

области эксплуатации и 

обслуживания технологического 

оборудования, используя 

бумажные и электронные 

носители;  

- правильно организует 

собственную деятельность в 

выборе типовых методов и 

способов выполнения 

профессиональных задач; 

- анализирует и выделяет 

составные части расчетной 

задачи или методики проведения 

анализа, определяет этапы 

решения задачи, составляет план 

действия, реализует 

составленный план; 

- владеет актуальными методами 

работы при проведении расчетов 

технологического оборудования; 

- оценивает  эффективность и 

качество выполнения своих 

действий  

Текущий контроль: 

- устный опрос; 

- лабораторные работы; 

- практические работы на 

учебной практике; 

Промежуточный контроль: 

- практическая зачетная 

работа; 

- зачет по учебной и 

производственной 

практикам,  

экзамен  по МДК 
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профессиональной и 

смежных областях 

- основные источники 

информации и ресурсы для 

решения задач и/или 

проблем в 

профессиональном и/или 

социальном контексте 

- методы работы в 

профессиональной и 

смежных сферах; 

- порядок оценки 

результатов решения задач 

профессиональной 

деятельности 

 

ОК 02 

 

Умеет: 

- определять задачи для 

поиска информации, 

планировать процесс 

поиска, выбирать 

необходимые источники 

информации; 

- выделять наиболее 

значимое в перечне 

информации, 

структурировать 

получаемую информацию, 

оформлять результаты 

поиска; 

- оценивать практическую 

значимость результатов 

поиска; 

- применять средства 

информационных 

технологий для решения 

профессиональных задач; 

- использовать 

современное программное 

обеспечение в 

профессиональной 

деятельности; 

- использовать различные 

цифровые средства для 

решения 

профессиональных задач. 

 

Знает: 

-   определяет задачи для поиска 

информации, планирует процесс 

поиска, выбирает необходимые 

источники информации; 

- выделяет наиболее значимое в 

перечне информации, 

формулирует определения 

профессиональных терминов и 

понятий; 

- структурирует получаемую 

информацию, оформляет 

результаты поиска при 

написании технологической 

документации; при устном 

ответе особенностях  

регулирования параметров и 

режимов технологических 

операций производства; 

- использует современное 

программное обеспечение для 

построения схем, графиков 
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- номенклатура 

информационных 

источников, применяемых 

в профессиональной 

деятельности; 

- приемы 

структурирования 

информации; 

- формат оформления 

результатов поиска 

информации; 

- современные средства и 

устройства 

информатизации, порядок 

их применения; 

программное обеспечение 

в профессиональной 

деятельности, в том числе 

цифровые средства 

 

ОК 04 

Умеет: 

- организовывать работу 

коллектива и команды; 

- взаимодействовать с 

коллегами, руководством, 

клиентами в ходе 

профессиональной 

деятельности. 

 

Знает: 

- психологические основы 

деятельности коллектива; 

- психологические 

особенности личности 

 

- аргументирует свою позицию 

при работе в группе или бригаде, 

принимает обоснованные 

аргументы от членов 

коллектива; 

- распределяет обязанности 

между членами рабочей группы, 

принимает и исполняет 

профессиональную роль в 

рабочем коллективе; 

- учитывает в работе интересы 

других членов рабочей группы 

ОК 07 

 

Умеет: 

- соблюдать нормы 

экологической 

безопасности; 

- определять направления 

ресурсосбережения в 

рамках профессиональной 

деятельности по 

специальности; 

- организовывать 

профессиональную 

деятельность с 

- использует индивидуальные 

средства защиты в 

профессиональной 

деятельности; 

- организует свою работу с 

учетом экономии материально - 

технических средств; 

- соблюдает технику 

лабораторных работ; 

- организует рабочее место 

рационально и эргономично 
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соблюдением принципов 

бережливого производства; 

- организовывать 

профессиональную 

деятельность с учетом 

знаний об изменении 

климатических условий 

региона; 

- эффективно действовать 

в чрезвычайных ситуациях. 

Знает: 

- правила экологической 

безопасности при ведении 

профессиональной 

деятельности; 

- основные ресурсы, 

задействованные в 

профессиональной 

деятельности; 

- пути обеспечения 

ресурсосбережения; 

- принципы бережливого 

производства; 

- основные направления 

изменения климатических 

условий региона; 

- правила поведения в 

чрезвычайных ситуациях 

ОК 09 

 

Умеет: 

- понимать общий смысл 

четко произнесенных 

высказываний на 

известные темы 

(профессиональные и 

бытовые), понимать тексты 

на базовые 

профессиональные темы; 

- участвовать в диалогах на 

знакомые общие и 

профессиональные темы; 

- строить простые 

высказывания о себе и о 

своей профессиональной 

деятельности; 

- кратко обосновывать и 

объяснять свои действия 

(текущие и планируемые); 

- излагает материал при устных 

и письменных опросах связно, 

логично, используя 

профессиональную 

терминологию; 

- анализирует и делает выводы 

при чтении нормативно-

технической документации 
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- писать простые связные 

сообщения на знакомые 

или интересующие 

профессиональные темы. 

 

Знает: 

- правила построения 

простых и сложных 

предложений на 

профессиональные темы; 

- основные 

общеупотребительные 

глаголы (бытовая и 

профессиональная 

лексика); 

- лексический минимум, 

относящийся к описанию 

предметов, средств и 

процессов 

профессиональной 

деятельности; 

- особенности 

произношения; 

- правила чтения текстов 

профессиональной 

направленности 

ПК 3.1 

 

Умеет: 

- применять нормативную 

техническую и правовую 

документацию по вопросам 

производственного 

экологического контроля; 

- применять расчетные и 

инструментальные методы 

контроля показателей 

загрязняющих веществ в 

выбросах стационарных 

источников; 

- использовать приборы и 

оборудование для 

контроля показателей 

загрязняющих веществ в 

выбросах стационарных 

источников. 

 

Знает:  

- методы организации и 

проведения наблюдений за 

- демонстрирует навыки оценки 

экологических показателей 

природных объектов, сырья и 

экологическую пригодность 

выпускаемой продукции; 

- умеет отбирать пробы объектов 

окружающей среды, сырья;  

- проводит химический анализ 

отобранных проб;  

- демонстрирует навыки ведения  

журналов регистрации 

результатов анализа; 

- проводит анализ состояния 

объектов окружающей среды, 

прогнозирует состояние 

окружающей среды; 

- проводит оценку пригодности, 

по экологическим параметрам, 

выпускаемой продукции; 

- применяет нормативную 

техническую и правовую 

документацию по вопросам 

производственного 

экологического контроля; 
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загрязнением компонентов 

окружающей среды; 

- виды, основные 

характеристики, 

назначение и порядок 

использования приборов и 

оборудования для контроля 

показателей загрязняющих 

веществ в выбросах 

стационарных источников 

в организации; 

- аттестованные методики и 

методы для измерений 

качества сточных вод; 

- основные характеристики 

средств для измерения 

расхода сбросов; 

- периодичность и места 

отбора проб атмосферного 

воздуха и сточных вод в 

соответствии с программой 

производственного 

экологического контроля 

- применяет расчетные и 

инструментальные методы 

контроля показателей 

загрязняющих веществ в 

выбросах стационарных 

источников; 

- использует приборы и 

оборудование для контроля 

показателей загрязняющих 

веществ в выбросах 

стационарных источников 

 

  

ПК 3.2 

 

Умеет: 

- применять аттестованные 

методики и методы для 

измерений качества 

сточных вод в организации; 

- использовать средства для 

измерения расхода сбросов 

в организации; 

- вести в организации 

журналы учета 

водоотведения и качества 

сточных вод. 

 

Знает:  

- источники выделения 

загрязняющих веществ в 

технологических циклах; 

- формы журналов учета 

водоотведения и качества 

сточных вод; 

-  теоретические основы 

методов измерения 

качества сточных вод 

 

 - проводит учет сточных вод с 

помощью приборов измерения 

расхода водопотребления и 

водоотведения; 

- знает аттестованные методики 

измерения качества сточных 

вод;  

- умеет проводить отбор 

сточных вод из различных точек 

производственного процесса;  

- знает и умеет пользоваться 

приборами и оборудованием для 

отбора проб сточных вод, а 

также для проведения 

количественного химического 

анализа; 

- умеет заполнять журналы учета 

расхода воды и качественных 

характеристик сточной воды 
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ПК 3.3  

 

Умеет: 

- осуществлять 

наблюдения за 

загрязнением компонентов 

окружающей среды; 

- проводить подготовку 

документов для 

составления отчета о 

результатах осуществления 

производственного 

экологического контроля; 

- использовать текстовые 

редакторы для создания и 

оформления документации 

для разработки программы 

производственного 

экологического контроля и 

для составления отчета о 

результатах осуществления 

производственного 

экологического контроля; 

- создавать электронные 

таблицы, выполнять 

вычисления и обработку 

данных измерений 

выбросов, сбросов 

загрязняющих веществ. 

 

Знает: 

- перечень загрязняющих 

веществ, характеризующих 

технологии и особенности 

производственного 

процесса; 

- государственные 

стандарты, стандарты 

организации, 

регламентирующие 

требования к методам 

производственного 

контроля в области охраны 

атмосферного воздуха и 

водных объектов; 

- принципы работы в 

текстовых редакторах и 

электронных таблицах 

- осуществляет наблюдения за 

загрязнением компонентов 

окружающей среды; 

- проводит подготовку 

документов для составления 

отчета о результатах 

осуществления 

производственного 

экологического контроля; 

- использует текстовые 

редакторы для создания и 

оформления документации для 

разработки программы 

производственного 

экологического контроля и для 

составления отчета о 

результатах осуществления 

производственного 

экологического контроля; 

- создает электронные таблицы, 

выполнять вычисления и 

обработку данных измерений 

выбросов, сбросов 

загрязняющих веществ 
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